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Ïîä ðàñïðåäåë¼ííîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ðåàëüíîãî âðåìåíè (ÐÂÑ ÐÂ) áóäåì
ïîíèìàòü òàêóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ñèñòåìó, óçëû êîòîðîé ðàñïðåäåëåíû â ïðîñòðàíñòâå,
à ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû çàâèñèò íå òîëüêî îò ëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé, íî è
îò ïðîìåæóòêà âðåìåíè, çà êîòîðûé ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû [5].

Â äàííîé ñòàòüå çàäà÷à ñáàëàíñèðîâàííîãî âûáîðà íàáîðà ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè (ÌÎÎ) ðàññìàòðèâàåòñÿ äëÿ ÐÂÑ ÐÂ â ñëåäóþùåé ïîñòàíîâêå.
Ïóñòü íàì çàäàíà ÐÂÑ ÐÂ â âèäå íàáîðà ìîäóëåé è ñòðóêòóðû ñâÿçåé ìåæäó ìîäó-
ëÿìè ÁÂÑ. Ê êàæäîìó ìîäóëþ ïðèìåíÿåòñÿ îäèí ÌÎÎ. Êàæäûé ìîäóëü ñîäåðæèò
íå ìåíåå îäíîãî àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé êîìïîíåíò ìîæåò
èìåòü íåñêîëüêî âåðñèé. Êîëè÷åñòâî àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ â ìîäóëå
çàâèñèò îò ÌÎÎ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ìîäóëÿ. Òåì ñàìûì âîçíèêàåò íåñêîëüêî âàðèàí-
òîâ ÐÂÑ ÐÂ. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü ñáàëàíñèðîâàííûé íàáîð âàðèàíòîâ ìîäóëåé ÐÂÑ ÐÂ
ýôôåêòèâíûé ïî îïðåäåëåííûì êðèòåðèÿì íà ìíîæåñòâå âàðèàíòîâ ÐÂÑ ÐÂ.

Íàäî ñðàçó îòìåòèòü, ÷òî àâòîðó íå óäàëîñü íàéòè ðàáîò, ãäå çàäà÷à âûáîðà ñáà-
ëàíñèðîâàííîãî íàáîðà ÌÎÎ ðàññìàòðèâàëàñü áû ïðè îãðàíè÷åíèÿõ íà âðåìÿ è ñòîè-
ìîñòü. Íàèáîëåå áëèçêîé ê ðàññìàòðèâàåìîé â äàííîé ñòàòüå ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à, â êîòîðîé
ìàêñèìèçèðóåòñÿ íàä¼æíîñòü âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû ïðè îãðàíè÷åíèè íà ñòîèìîñòü
ñèñòåìû. Ïðè÷¼ì ÷àñòü ìîäóëåé ñèñòåìû ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ðåçåðâå. Çàäà÷à â òàêîé
ïîñòàíîâêå ðàññìàòðèâàëàñü ðàçíûìè èññëåäîâàòåëÿìè íà÷èíàÿ ñ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
âåêà. Â [3] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ NP-òðóäíîé. Â [4] äàí ñîâðåìåííûé
îáçîð ìåòîäîâ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

Â äàííîé ðàáîòå ñòàâèòñÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ðàññìàòðèâàåìîé â
ëèòåðàòóðå çàäà÷è. Ðàñøèðåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ñîâìåñòíîì ðàññìîòðåíèè àïïàðàòíîé è
ïðîãðàììíîé ÷àñòåé ñèñòåìíîé íàä¼æíîñòè è ó÷¼òå îãðàíè÷åíèé íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
ïðåäëîæåí àäàïòèâíûé ãèáðèäíûé ýâîëþöèîííûé àëãîðèòì (ÀÃÝÀ). Ýòîò àëãîðèòì
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðîöåäóðó àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ è øòðàôîâàíèå
ðåøåíèé, íå óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì. Áûëà îáîñíîâàíà êîððåêòíîñòü äàííî-
ãî àëãîðèòìà è ïðîâåäåíî åãî ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
îãðàíè÷åíèå íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì ïðîâåðÿëîñü ïðè ïîìîùè èìèòàöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàçðàáîòàííîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà-
÷è èíòåãðèðîâàíî ñî ñðåäñòâàìè ñî ñðåäîé ìîäåëèðîâàíèÿ ÄÈÀÍÀ[2] è ñðåäîé êîíñòðó-
èðîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ îïòèìèçàöèè[1].

Â ðàìêàõ ïðîâåä¼ííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåä-
ëîæåííûé â ðàáîòå ìåòîä ðàáîòàåò íå õóæå ïðåäëîæåííîãî â ñòàòüå [6], à íà ìàëîé îá-
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ëàñòè ïðèåìëåìûõ ðåøåíèé ëó÷øå ýòîãî àëãîðèòìà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìåòîä,
ïðåäëîæåííûé â ðàáîòå [6] íå ïîääåðæèâàåò ó÷¼ò îãðàíè÷åíèé íà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ.
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