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Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàþòñÿ àëãîðèòì è ñðåäñòâî ïðåîáðàçîâàíèÿ äèàãðàìì ñîñòî-
ÿíèé UML âî âðåìåííûå àâòîìàòû, èñïîëüçóþùèåñÿ â ñðåäñòâå âåðèôèêàöèè UPPAAL
[3]. Òàêîå ñðåäñòâî ïîçâîëÿåò âåðèôèöèðîâàòü ñâîéñòâà ñèñòåìû íà ýòàïå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ, äî íàïèñàíèÿ êîäà, ÷òî ìîæåò ïîâûñèòü êà÷åñòâî ðàçðàáîòêè.

ßçûê UML ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ øèðîêîãî êëàññà ñèñòåì, ïîýòîìó â
åãî ñòàíäàðòå íàìåðåííî íå ôèêñèðîâàíà ñåìàíòèêà. Îäíàêî äëÿ ôîðìàëüíîé ïðîâåð-
êè ñâîéñòâ ìîäåëè íåîáõîäèìî ñòðîãî çàäàòü ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó âñåõ èñïîëüçóåìûõ
ýëåìåíòîâ äèàãðàìì ñîñòîÿíèé. Â äàííîé ðàáîòå çàäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè-
÷åíèÿ íà ñòðóêòóðó äèàãðàìì ñîñòîÿíèé è ñèíòàêñèñ âûðàæåíèé è, òàêèì îáðàçîì,
óñòðàíÿåòñÿ íåîäíîçíà÷íîñòü èíòåðïðåòàöèè ýëåìåíòîâ äèàãðàìì.

Òðàíñëÿòîð äèàãðàìì UML â ñåòü àâòîìàòîâ UPPAAL ïîëó÷àåò íà âõîä äèàãðàì-
ìó ñîñòîÿíèé â ðàñïðîñòðàíåííîì ôîðìàòå XMI. Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ äèàãðàììû
âî âíóòðåííåå ïðåäñòàâëåíèå íåïîñðåäñòâåííàÿ òðàíñëÿöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâà ýòà-
ïà. Ñíà÷àëà äèàãðàììà ïåðåâîäèòñÿ â ïðîìåæóòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå � èåðàðõè÷åñêèé
âðåìåííîé àâòîìàò (HTA) [1], çàòåì ýòîò àâòîìàò ïðåîáðàçóåòñÿ â ñåòü âðåìåííûõ àâ-
òîìàòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì, îñíîâàííûì íà àëãîðèòìå èç ðàáîòû [1].

Àëãîðèòì òðàíñëÿöèè HTA â ñåòü àâòîìàòîâ UPPAAL ïîñëåäîâàòåëüíî îáðàáàòûâà-
åò âñå êîìïîçèòíûå ñîñòîÿíèÿ îò êîðíÿ ê ëèñòüÿì, òðàíñëèðóÿ êàæäîå èç íèõ â îòäåëü-
íûé ïðîöåññ â ñåòè. Êàæäûé ïîëó÷àåìûé ïðîöåññ ñîäåðæèò ñîñòîÿíèå, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå íåàêòèâíîñòè èñõîäíîãî êîìïîçèòíîãî ñîñòîÿíèÿ â HTA, ñîñòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèå âñåì âëîæåííûì ñîñòîÿíèÿì â HTA, è ñëóæåáíûå ñîñòîÿíèÿ, èñïîëüçóþùèåñÿ
äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ðàáîòû âñåõ àâòîìàòîâ ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé è èçìåíå-
íèÿ çíà÷åíèé ñëóæåáíûõ ïåðåìåííûõ. Àëãîðèòì ñóùåñòâåííî èçìåíåí ïî ñðàâíåíèþ ñ
îïèñàíèåì â [1], â ÷àñòíîñòè, äîáàâëåíû ôðàãìåíòû àëãîðèòìà, ïðîïóùåííûå â [1], è
äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü øèðîêîâåùàòåëüíîé ïîñûëêè.

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû àëãîðèòìà áûëà èñïîëüçîâàíà ìîäåëü ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè, îïèñàííàÿ ïîäðîáíî â [2]. Àâòîðû ýòîé ñòàòüè ïîñòðîèëè âðó÷íóþ ñåòü àâòîìàòîâ
UPPAAL, ñîîòâåòñòâóþùóþ äàííîé ìîäåëè, è ïðîâåðèëè äëÿ íåå íåêîòîðûå ñâîéñòâà.
Ìû ïîñòðîèëè èåðàðõè÷åñêóþ ìîäåëü ñèñòåìû ïåðåêðåñòêà íà UML âìåñòî ìåíåå êîì-
ïàêòíîé è áîëåå òðóäíîé äëÿ âîñïðèÿòèÿ ïëîñêîé ìîäåëè èç [2] è ïîëó÷èëè ñåòü àâ-
òîìàòîâ UPPAAL ñ ïîìîùüþ òðàíñëÿòîðà àâòîìàòè÷åñêè. Â ðåçóëüòàòå âåðèôèêàöèè
ñåòè âðåìåííûõ àâòîìàòîâ, ïîëó÷åííîé àâòîìàòè÷åñêîé òðàíñëÿöèåé, âñå ñâîéñòâà èç
[2] áûëè óñïåøíî ïðîâåðåíû.
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