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Ïóñòü C2n � ñèìïëåêòè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî ñ êîîðäèíàòàìè (q, p) è ñèìïëåêòè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðîé Ω. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå äåéñòâèå ãðóïïû G := Sp(2n)× (Trans×T)
íà ïðîñòðàíñòâå ãàìèëüòîíèàíîâ, ðàöèîíàëüíî çàâèñÿùèõ îò êîîðäèíàò q è p: ñèìïëåê-
òè÷åñêàÿ ãðóïïà Sp(2n) äåéñòâóåò ñèìïëåêòè÷åñêèìè çàìåíàìè êîîðäèíàò, ïîäãðóïïà
Trans ' C2n äåéñòâóåò ïàðàëëåëüíûìè ïåðåíîñàìè íà ïðîñòðàíñòâå C2n, à ïîäãðóïïà
T ' C äåéñòâóåò ñäâèãàìè ôóíêöèé: H 7→ H + c, ãäå c ∈ T.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ G-îðáèò ðàöèîíàëüíûõ ãàìèëüòî-
íèàíîâ íà ñèìïëåêòè÷åñêîì 2n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Îòìåòèì, ÷òî ñëó÷àé n = 1 áûë
ðåøåí â [1].

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû êëàññèôèêàöèè ãàìèëüòîíèàíîâ ìû ïðèìåíèì ìåòîä, èçëî-
æåííûé â [2]. Ðàññìîòðèì ñòàíäàðòíóþ ñâÿçíîñòü Γ íà ïðîñòðàíñòâå C2n è ìîäóëü Σ
ñèììåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé íà ïðîñòðàíñòâå êîêàñàòåëüíîãî ðàññëîåíèÿ ê C2n. Îïðåäå-
ëèì ñèììåòðè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë ds

Γ := Sym ◦ dΓ : Σ → Σ ïî ýòîé ñâÿçíîñòè è åãî

ïîäíÿòèå d̂s
Γ â ïðîñòðàíñòâà äæåòîâ (âñå íåîáõîäèìûå îïðåäåëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðî-

ñòðàíñòâàìè äæåòîâ, ñì. â [3]).

Ïðåäëîæåíèå.Ãîðèçîíòàëüíûå k-ôîðìû Q1 := d̂u, Qk := d̂s
ΓQk−1 (ãäå k > 2) íà

ïðîñòðàíñòâàõ k-äæåòîâ ÿâëÿþòñÿ G-èíâàðèàíòíûìè.

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ k-ôîðì è ñèìïëåêòè÷åñêîé ñòðóêòóðû Ω ïîñòðîèì èíâàðèàíò-
íûå äèôôåðåíöèðîâàíèÿ è äèôôåðåíöèàëüíûå èíâàðèàíòû. Äëÿ ýòîãî ñ ïîìîùüþ Ω
ïðåâðàòèì 1-ôîðìó Q1 â âåêòîð ∇1 (ÿâëÿþùèéñÿ èíâàðèàíòíûì äèôôåðåíöèðîâà-
íèåì) è 2-ôîðìó Q2 â ëèíåéíûé îïåðàòîð D (ÿâëÿþùèéñÿ G-èíâàðèàíòíûì). Ïóñòü
∇i := Di−1∇1 (ãäå i = 2, . . . , 2n) è Kij := Q2(∇i,∇j) (ãäå i 6 j) � êîýôôèöèåíòû
êâàäðèêè Q2 â ¾èíâàðèàíòíîì áàçèñå¿ {∇∗

1, . . . ,∇∗
2n}.

Çàìå÷àíèå. Ïîä äèôôåðåíöèàëüíûì èíâàðèàíòîì ìû ïîíèìàåì G-èíâàðèàíòíóþ
ðàöèîíàëüíóþ ôóíêöèþ íà ïðîñòðàíñòâå äæåòîâ.

Òåîðåìà 1. Ïîëå äèôôåðåíöèàëüíûõ èíâàðèàíòîâ äåéñòâèÿ ãðóïïû G íà ïðî-
ñòðàíñòâå ãàìèëüòîíèàíîâ ïîðîæäàåòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûìè èíâàðèàíòàìè Kij ïî-
ðÿäêà 2 è èíâàðèàíòíûìè äèôôåðåíöèðîâàíèÿìè ∇1, . . . , ∇2n.

Èç ýòîé òåîðåìû ïîëó÷àåòñÿ îïèñàíèå G-îðáèò ðàöèîíàëüíûõ ãàìèëüòîíèàíîâ. Äëÿ
ýòîãî ðàññìîòðèì äèôôåðåíöèàëüíûå èíâàðèàíòû Kij, ∇l(Kij) ïîðÿäêà 3 è èõ îãðà-
íè÷åíèÿ íà çàäàííûé ãàìèëüòîíèàí H. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíûìè
ôóíêöèÿìè îò 2n ïåðåìåííûõ (q, p). Îáîçíà÷èì ÷åðåç SH ìíîæåñòâî àëãåáðàè÷åñêèõ
çàâèñèìîñòåé ìåæäó ýòèìè ôóíêöèÿìè.

Òåîðåìà 2. Ðàöèîíàëüíûå ãàìèëüòîíèàíû H è H̃ ÿâëÿþòñÿ G-ýêâèâàëåíòíûìè
åñëè è òîëüêî åñëè SH = S eH .
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