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Çàäà÷à ïîèñêà êðàò÷àéøåé ñåòè, ñîåäèíÿþùåé äàííûé íàáîð òî÷åê â ìåòðè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå, íîñèò èìÿ ïðîáëåìûØòåéíåðà. Ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ãðàô-
äåðåâî, êîòîðîå íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíûì äåðåâîì Øòåéíåðà. Îäíàêî â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íå èçâåñòíî àëãîðèòìà, ïîçâîëÿþùåãî èñêàòü äåðåâî Øòåéíåðà äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà
òî÷åê çà ïðèåìëåìîå âðåìÿ [1]. Ïîýòîìó èìååò ñìûñë ðàññìàòðèâàòü ïðèáëèæåííûå
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû Øòåéíåðà.

Îäíî èç ïðèáëèæåííûõ ðåøåíèé � ýòî òàê íàçûâàåìîå ìèíèìàëüíîå çàïîëíåíèå
êîíå÷íîãî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ âçâåøåííûì ãðàôîì ñ îïðå-
äåëåííûìè ñâîéñòâàìè [2]. Ïðè ýòîì âåñ ìèíèìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ ïðèáëèæàåò äëèíó
äåðåâà Øòåéíåðà.

Êà÷åñòâî òàêîãî ïðèáëèæåíèÿ ìîæíî îöåíèòü ñ ïîìîùüþ îòíîøåíèÿ âåñà ìèíè-
ìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ ê äëèíå ìèíèìàëüíîãî äåðåâà Øòåéíåðà. Îíî íàçûâàåòñÿ ñóá-
îòíîøåíèåì Øòåéíåðà äëÿ äàííîãî íàáîðà òî÷åê. Èíôèìóì ñóáîòíîøåíèÿ Øòåéíåðà
ïî âñåì íàáîðàì òî÷åê â äàííîì ìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ÿâëÿåòñÿ ñóáîòíîøåíèåì
Øòåéíåðà ýòîãî ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà [2].

Èâàíîâ è Òóæèëèí â [2] ïîêàçàëè, ÷òî ñóáîòíîøåíèå Øòåéíåðà äëÿ òðåõòî÷å÷íûõ
ïîäìíîæåñòâ åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè íå ìåíüøå

√
3/2, ïðè÷åì ýòî ÷èñëî äîñòèãàåòñÿ, è

òîëüêî íà ïðâèëüíûõ òðåóãîëüíèêàõ.
Òåîðåìà. Ñóáîòíîøåíèå Øòåéíåðà äëÿ ÷åòûðåõ òî÷åê íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè

íå ìåíüøå
√

3/2, ïðè÷åì ýòî ÷èñëî äîñòèãàåòñÿ, è òîëüêî íà ðàâíîáîêèõ òðàïåöèÿõ, ó
êîòîðûõ îñíîâàíèÿ âèäíû èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé ïîä óãëîì π/3.
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Äîêëàä÷èê áëàãîäàðèò À.Î.Èâàíîâà è À.À.Òóæèëèíà çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå ê ðàáî-
òå, à òàêæå âñåõ ó÷àñòíèêîâ ñåìèíàðà ¾Ìèíèìàëüíûå ñåòè¿, ïðîõîäÿùåãî íà ìåõàíèêî-
ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ, çà ïðîÿâëåííûé èíòåðåñ, ìíîãî÷èñëåííûå ïîëåçíûå
îáñóæäåíèÿ è äèñêóññèè.
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