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Ïî äàííûì Èíñòèòóòà ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ, ãëîáàëüíàÿ ýíåðãåòèêà
ðàçâèâàåòñÿ ñòóïåí÷àòî è â 2009 ãîäó îíà ñîâåðøèëà ïåðåõîä íà íîâóþ ¾òåõíîëîãè-
÷åñêóþ ñòóïåíü¿ [2]. Ýòî ïðèâåëî ê ïåðåñìîòðó ñëîæèâøåéñÿ ýêñòåíñèâíîé êîíöåïöèè
ðàçâèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, îñíîâàííîé íà ââîäå íîâûõ ìîùíîñòåé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ãëàâíûìè ôàêòîðàìè èçìåíåíèé â îòðàñëè ñòàëè: ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, äîñòóïíîñòü,
íàäåæíîñòü, îðãàíè÷íîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Âñå ñòðàíû, â òîì
÷èñëå è Ðîññèÿ, âçÿëè êóðñ íà ìîäåðíèçàöèþ, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò èçâåñòíàÿ âî
âñåì ìèðå êîíöåïöèÿ Smart Grid (¾èíòåëëåêòóàëüíàÿ¿, ¾óìíàÿ¿ ñåòü, ýíåðãîñèñòåìà ñ
àêòèâíî-àäàïòèâíîé ñåòüþ).

Âïåðâûå ýòîò òåðìèí óïîìèíàåòñÿ â 1998 ã. ñòàòüå Ì. Àìèíà è Á. Âîëëåíáåðãà ¾Ê èí-
òåëëåêòóàëüíîé ñåòè¿ [3]. Ñåé÷àñ ïîä Smart Grid, êàê ïðàâèëî, ïîíèìàåòñÿ êîíöåïöèÿ
ïîëíîñòüþ èíòåãðèðîâàííîé, ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ è ñàìîâîññòàíàâëèâàþùåéñÿ ýëåê-
òðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìû, èìåþùåé ñåòåâóþ òîïîëîãèþ è âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ âñå
ãåíåðèðóþùèå èñòî÷íèêè, ìàãèñòðàëüíûå è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè è âñå âèäû ïîòðå-
áèòåëåé, óïðàâëÿåìûå åäèíîé ñåòüþ èíôîðìàöèîííûõ óñòðîéñòâ â ðåæèìå ðåàëüíîãî
âðåìåíè [4].

Äàííûé ïîäõîä ê ìîäåðíèçàöèè ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïðèçíàí âî âñåì ìèðå è íå èìå-
åò àíàëîãîâ, íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåëîìèòü åãî ê óñëîâèÿì ðîññèéñêîé äåéñòâèòåëüíî-
ñòè íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü çàðóáåæíûé îïûò âíåäðåíèÿ ¾óìíûõ¿ ýíåðãîñåòåé è
íàéòè òîò âàðèàíò, êîòîðûé áóäåò áîëåå áëèçîê ê îòå÷åñòâåííûì ðåàëèÿì.

Äëÿ êîìïëåêñíîãî ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà íàöèîíàëüíûõ ðûíêîâ òåõíîëîãèé Smart
Grid áûë ðàçðàáîòàí ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ñòðàí, îïèðàþùèéñÿ íà èñïîëüçîâàíèå
ìíîãîìåðíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê ôàêòîðíûé è êëàñòåðíûé àíàëèçû.
Èñõîäíàÿ ñîâîêóïíîñòü âêëþ÷àëà äàííûå î 52 ñòðàíàõ, âíåäðÿþùèõ ¾óìíûå¿ ñåòè. Â
èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè (ïî ñîñòîÿíèþ íà 2010 ã.): óðîâåíü
ïîòåðü â ñåòÿõ, ýëåêòðîåìêîñòü ÂÂÏ, óðîâåíü îòïóñêíûõ öåí íà ýëåêòðîýíåðãèþ äëÿ
äîìîõîçÿéñòâ, ýôôåêòèâíîñòü ïðàâèòåëüñòâà, ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (ÂÈÝ), ëåãêîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ýëåêòðîñíàáæåíèþ, óäåëüíûé âåñ
ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ â ïîòðåáëåíèè, äîëÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîãî ýêñïîðòà. Òàêæå
áûëè ó÷òåíû: ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ¾óìíûõ¿ òåõíîëîãèé, öåëåâûå ïðèîðèòåòû è ñóùåñòâó-
þùàÿ ìîäåëü ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïðîâîäèëàñü èåðàðõè÷åñêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ, äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáú-
åêòàìè èñïîëüçîâàëñÿ êâàäðàò åâêëèäîâà ðàññòîÿíèÿ, à â êà÷åñòâå ìåòîäà îáúåäèíåíèÿ
êëàñòåðîâ � ìåòîä Âàðäà. Â ðåçóëüòàòå áûëî ïîëó÷åíî 5 êëàñòåðîâ (ãëîáàëüíûõ ñòðà-
òåãèé âíåäðåíèÿ Smart Grid).

Ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì ÿâëÿåòñÿ ïåðâûé êëàñòåð, ñîäåðæàùèé 25 åâðîïåéñêèõ ãî-
ñóäàðñòâ è Àâñòðàëèþ. Êëþ÷åâûì ïðèîðèòåòîì äëÿ ýòèõ ñòðàí ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå
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âûáðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû: âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ èíòåëëåê-
òóàëüíûõ ýíåðãîñåòåé, êîíêóðåíòíûé ðûíîê ýëåêòðîýíåðãèè, âûñîêèå òàðèôû, àêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå ÂÈÝ, íèçêèé óðîâåíü òðàíçàêöèîííûõ èçäåðæåê. Èíâåñòèöèè íà-
ïðàâëåíû íà óñòàíîâêó ¾óìíûõ¿ ñ÷åò÷èêîâ è äàò÷èêîâ. Âëîæåíèÿ â 2010 ã.: Èñïàíèÿ �
807 ìëí. äîëë., Ãåðìàíèÿ - 397 ìëí. äîëë., Àâñòðàëèÿ - 360 ìëí. äîëë., Âåëèêîáðèòàíèÿ
- 290 ìëí. äîëë. [1].

Âî âòîðîé êëàñòåð âîøëè ÑØÀ è Êàíàäà. Ñòðàòåãèÿ ýòèõ ñòðàíà íàïðàâëåíà íà
ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, óìåíüøåíèå ïèêîâûõ íàãðóçîê è ïîâûøå-
íèå ãðàìîòíîñòè ïîòðåáèòåëåé. Ðûíîê ýëåêòðîýíåðãèè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê
âåðòèêàëüíî-èíòåãðèðîâàííûé, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ Smart Grid âûñîêàÿ, øèðîêîå ïðèìå-
íåíèå ïîëó÷èëà àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà. Èíâåñòèöèè ÑØÀ â 2010 ãîäó ñîñòàâèëè 7
ìëðä. äîëë., ïðåèìóùåñòâåííî â ÏÎ è îáîðóäîâàíèå äëÿ ýíåðãîñåòåé.

Òðåòèé êëàñòåð ïî õàðàêòåðèñòèêàì ñõîæ ñ ïðåäûäóùèì, çà èñêëþ÷åíèåì ìîäåëè
ðûíêà (ãîñóäàðñòâåííàÿ ìîíîïîëèÿ) è îðèåíòàöèè íà ýêñïîðò ¾çåëåíûõ¿ òåõíîëîãèé. Â
íåãî âîøëè ßïîíèÿ, Þæíàÿ Êîðåÿ, Ñèíãàïóð è Ãîíêîíã. Èíâåñòèöèè â ¾óìíûå¿ ñåòè
â 2010 ãîäó: ßïîíèÿ - 849 ìëí. äîëë., Þæíàÿ Êîðåÿ - 824 ìëí. äîëë. Âëîæåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ â êîììóíèêàöèîííóþ èíôðàñòðóêòóðó, èíòåëëåêòóàëüíîå îáîðóäîâàíèå
äëÿ ýíåðãîñåòåé, ïðèáîðû ó÷åòà.

×åòâåðòûé êëàñòåð âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñòðàíû Áëèæíåãî Âîñòîêà: ÎÀÝ, Ñàóäîâñêóþ
Àðàâèþ, Êàòàð è Èçðàèëü. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ Smart Grid çàêëþ÷àåòñÿ, âî-ïåðâûõ, â
ñíèæåíèè çàâèñèìîñòè îò ýêñïîðòà óãëåâîäîðîäîâ, âî-âòîðûõ, â ðàçâèòèè èíôðàñòðóê-
òóðû (ýëåêòðî- è âîäîñíàáæåíèå). Ñòðàíû ýòîãî êëàñòåðà îòëè÷àåò ãîñóäàðñòâåííàÿ
ìîíîïîëèÿ íà ðûíêå ýëåêòðîýíåðãèè, íèçêèé óðîâåíü òàðèôîâ, âûñîêèé óäåëüíûé âåñ
óãëåâîäîðîäîâ â ýêñïîðòå. Ðûíîê ¾óìíûõ¿ òåõíîëîãèé â ýòèõ ñòðàíàõ ëèøü íà÷àë ôîð-
ìèðîâàòüñÿ, îñíîâíîé îáúåì èíâåñòèöèé ïðèä¼òñÿ íà 2013-2017 ãîäû.

Ðîññèþ ñ åå íåìíîãî÷èñëåííûìè ïèëîòíûìè ïðîåêòàìè ìîæíî îòíåñòè ê ïÿòîìó
êëàñòåðó. Â íåãî òàêæå âîøëè ñòðàíû ÁÐÈÊÑ, ïðåäñòàâèòåëè Ëàòèíñêîé Àìåðèêè,
Àçèàòñêî-òèõîîêåàíñêîãî ðåãèîíà, Êåíèÿ. Îñíîâíûì ïðèîðèòåòîì ðàçâèòèÿ Smart Grid
ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå ñòðîèòåëüñòâî èíôðàñòðóêòóðû, ñîêðàùåíèå òåõíè÷åñêèõ è êîììåð-
÷åñêèõ ïîòåðü, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè ýëåêòðîýíåðãèè. Äëÿ ýòèõ ñòðàí õàðàêòåðíû âûñî-
êèé óðîâåíü ïîòåðü â ñåòÿõ è íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðàâèòåëüñòâà, îñòàëüíûå ïîêàçà-
òåëè íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò ñðåäíåìèðîâûõ. Ëèøü êèòàéñêèé ðûíîê Smart Grid
ìîæíî íàçâàòü àêòèâíî ðàçâèâàþùèìñÿ çà ñ÷åò ñóùåñòâåííîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû
ãîñóäàðñòâà è ÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ. Âëîæåíèÿ â îáîðóäîâàíèå äëÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ñåòåé è ÏÎ â 2010 ã. â Êèòàå ñîñòàâèëè 7,3 ìëðä. äîëë.

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñòðàòåãèè âíåäðåíèÿ Smart Grid ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ è äëÿ êàæäîé ñòðàíû ñóãóáî èíäèâèäóàëüíû. Ãëîáàëüíûå ñòðàòå-
ãèè óêàçûâàþò ëèøü íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ, äåìîíñòðèðóÿ ëó÷øèå ìèðîâûå îáðàçöû.
Â äàëüíåéøåì ïðè ðàçðàáîòêå ãîñïðîãðàìì íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü íàöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè îòðàñëè è åå ïðîáëåìû. Äëÿ íàøåé ñòðàíû ñóùåñòâåííûìè ïðåïÿòñòâèÿìè
íà ïóòè Smart Grid ÿâëÿþòñÿ: îòñóòñòâèå ðàçâèòîé èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû,
¾ñëàáîñòü¿ ïðàâèë ðûíî÷íîãî ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ, íèçêàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü ó÷àñòíè-
êîâ ðûíêà â ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè. Ïðåîäîëåâ ýòè ðàçðûâû, ýëåêòðîýíåðãåòèêà ñìîæåò
ñòàòü ñâîåîáðàçíûì ìîñòîì, ñâÿçûâàþùèì íàøó ýêîíîìèêó ñ ìèðîâîé, â ðåçóëüòàòå ÷å-
ãî Ðîññèÿ ïîâûñèò ñâîþ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü è çàéìåò äîñòîéíîå ìåñòî íà ìèðîâîé
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àðåíå.
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