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Ðàññìîòðèì â ãèëüáåðòîâîì ïðîñòðàíñòâå H çàäà÷ó Êîøè äëÿ âîëüòåððîâà èíòåãðî-
äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà ñëåäóþùåãî âèäà:
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Gk(t, s)Cku(s)ds = f(t), u(0) = u0, u′(0) = u1. (1)

Òàêèå óðàâíåíèÿ îïèñûâàþò, â ÷àñòíîñòè, ýâîëþöèþ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ áåñêîíå÷-
íûì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû, ïðè÷¼ì ó÷èòûâàþòñÿ ýôôåêòû ðåëàêñàöèè.

Èñêîìàÿ ôóíêöèÿ u = u(t) ñî çíà÷åíèÿìè â H çàäà¼ò ïîëå ñìåùåíèé ñèñòåìû
îòíîñèòåëüíî ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ, à îïåðàòîðíûå êîýôôèöèåíòû â (1) èìåþò îò-
÷¼òëèâûé ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Òàê, A ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè è
ïîòîìóA = A∗ > 0. Äàëåå, B åñòü îïåðàòîð ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè; åñëè ñîñòîÿíèå
ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû ñòàòè÷åñêè óñòîé÷èâî ïî ëèíåéíîìó ïðèáëèæåíèþ, òî B = B∗ > 0.
Îïåðàòîð F = F ∗ > 0 ó÷èòûâàåò äèññèïàöèþ ýíåðãèè, à îïåðàòîð G = G∗ ó÷èòûâà-
åò äåéñòâèå êîðèîëèñîâûõ (ãèðîñêîïè÷åñêèõ) ñèë. Íàêîíåö, èíòåãðàëüíûå ñëàãàåìûå
ó÷èòûâàþò ÿâëåíèÿ ðåëàêñàöèè.

Èçó÷àåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà A � îãðàíè÷åííûé îïåðàòîð (A ∈ L(H)), à êîýôôèöèåíòû
F , G, B, Ck � íåîãðàíè÷åííûå è, âîîáùå ãîâîðÿ, íåêîììóòèðóþùèå îïåðàòîðû, çàäàí-
íûå íà ñâîèõ îáëàñòÿõ îïðåäåëåíèÿ, ïëîòíûõ â H. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòè îïå-
ðàòîðû ñðàâíèìû ïî ñâîèì îáëàñòÿì îïðåäåëåíèÿ. Èìåííî, âûäåëÿþòñÿ òàêèå êëàññû
óðàâíåíèé, äëÿ êîòîðûõ îäèí èç îïåðàòîðîâ ìîæíî íàçâàòü ãëàâíûì; îí èìååò îáëàñòü
îïðåäåëåíèÿ, íàèáîëåå óçêóþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáëàñòÿìè îïðåäåëåíèÿ äðóãèõ îïåðàòîð-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îñíîâàíû íà ïîäõîäàõ, èçëîæåííûõ â [1] è îòâå÷àþùèõ ñëó-
÷àþ A = I, ãäå I � åäèíè÷íûé îïåðàòîð. Ñòîèò îòìåòèòü òàêæå ìîíîãðàôèþ [2], ãäå
èçó÷àþòñÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ èíòåãðîäèôôåðåíöèàëüíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ óðàâíåíèé,
à òàêæå ñîïóòñòâóþùèå ñïåêòðàëüíûå çàäà÷è, â ñëó÷àå êîãäà îäèí èç êîýôôèöèåíòîâ
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì, à îñòàëüíûå � ñòåïåíè ýòîãî ãëàâíîãî îïåðàòîðà.
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