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Íåêëàññè÷åñêèé ëàïëàñèàí Ëåâè -ýòî åñòåñòâåííîå îáîáùåíèå ëàïëàñèàíà Ëåâè, ââå-
äåííîå â ðàáîòàõ Ë. Àêêàðäè è Î.Ã. Ñìîëÿíîâà (ñì. [2]). Eñëè H - ñåïàðàáåëüíîå ãèëü-
áåðòîâî ïðîñòðàíñòâî è {en} - ôèêñèðîâàííûé îðòîíîðìèðîâàííûé áàçèñ â H, òî çíà-
÷åíèå íåêëàññè÷åñêîãî ëàïëàñèàíà Ëåâè ∆D

L , ïîðîæäåííîãî ýòèì áàçèñîì è îïåðàòîðîì
D, íà ôóíêöèè, îïðåäåëåííîé íà H,- ýòî ñðåäíåå ×åçàðî âòîðûõ ïðîèçâîäíûõ ýòîé
ôóíêöèè ïî íàïðàâëåíèþ âåêòîðîâ èç {Den}. Åñëè I- òîæäåñòâåííûé îïåðàòîð, òî ∆I

L -
êëàññè÷åñêèé îïåðàòîð Ëàïëàñà-Ëåâè. Îäíà èç îñíîâíûõ ïðè÷èí èíòåðåñà ê ëàïëàñèàíó
Ëåâè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñóùåñòâóåò câÿçü ìåæäó ýòèì îïåðàòîðîì è êàëèáðîâî÷-
íûìè ïîëÿìè. Â [3] òåîðåìà î ñâÿçè áûëà äîêàçàíà äëÿ ëàïëàñèàíà Ëåâè, îïðåäåëåííîãî
÷åðåç ñïåöèàëüíûé âèä âòîðîé ïðîèçâîäíîé è äåéñòâóþùåãî íà ïðîñòðàíñòâå ôóíêöèé,
îïðåäåëåííûõ íà ïðîñòðàíñòâå êóñî÷íî-ãëàäêèõ êðèâûõ. Ìû ïîêàæåì, ÷òî ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü íåêëàññè÷åñêèé îïåðàòîð Ëåâè äëÿ îïèñàíèÿ ýòîé ñâÿçè. Ïóñòü A - ñâÿç-
íîñòü, îïðåäåëåííàÿ íà Rk, è H = {f ∈ W 1

2 ([0, 1],Rk) : f(0) = 0} ñî ñêàëÿðíûì ïðîèç-

âåäåíèåì: (g1, g2)H =
∫ 1

0
(g′1(τ), g′2(τ))dτ . Ïóñòü {pi}ki=1 - áàçèñ â Rk è en = pn−kbn/kcfbn/kc,

ãäå f0(τ) = τ è fj(τ) =
√

2
j

sin(2πjτ) äëÿ j ∈ N. Ïóñòü îïåðàòîð D îïðåäåëåí òàê:

Den = bn/kcen. Òîãäà ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ, ïîðîæäåííûé ñâÿçíîñòüþ A è ðàññìàò-
ðèâàåìûé êàê ôóíêöèîíàë íà H, ëåæèò â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ëàïëàñèàíà Ëåâè ∆D

L .
Ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ ÿâëÿåòñÿ ãàðìîíè÷åñêèì äëÿ òàêîãî ëàïëàñèàíà òîãäà è òîëü-
êî òîãäà, êîãäà ñâÿçíîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèé ßíãà-Ìèëëñà: ∇µF

µ
ν = 0. Ýòî

óòâåðæäåíèå òàêæå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ñâÿçíîñòè, îïðåäåëåííîé íà ðèìàíîâîì ìíîãîîá-
ðàçèè, è íåêëàññè÷åñêîãî ëàïëàñèàíà Ëåâè, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ëàïëàñèàíà
Ëåâè, äåéñòâóþùåãî íà ôóíêöèÿõ, îïðåäåëåííûõ íà áåñêîíå÷íîìåðíîì ìíîãîîáðàçèè
(ñì [1]).
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