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Â øêàëå ïðîñòðàíñòâ Lp, 1 ≤ p ≤ +∞, 2π-ïåðèîäè÷åñêèõ ôóíêöèé ðàññìàòðèâàþòñÿ

ñëåäóþùèå êîíñòðóêöèè. Ñðåäíèå Ôóðüå, ïîðîæäåííûå ãåíåðàòîðîì ϕ(·): F (ϕ)
σ (f ;x) =

(2π)−1
∫
T
f(h)Wσ(ϕ)(x−h) dh ; îáîáùåííûå K-ôóíêöèîíàëû, ïîðîæäåííûå ãåíåðàòîðîì

ψ(·): Kψ(f, δ)p = inf
g ∈Xp(ψ)

{ ‖ f − g ‖p + δα ‖D(ψ)g ‖p } ; îáîáùåííûå ìîäóëè ãëàäêîñòè,

ïîðîæäåííûå ãåíåðàòîðîì θ(·): ωθ(f, δ)p = sup
0≤h≤δ

∥∥∥∥ ∑
ν∈Z

θ∧(ν)f(x + νh)

∥∥∥∥
p

.

Â ðàáîòàõ [1,2] ïîëó÷åíà öåïî÷êà ýêâèâàëåíòíîñòåé ìåæäó àïïðîêñèìàöèîííîé îøèáêîé
ñðåäíèõ Ôóðüå, îáîáùåííûìè K-ôóíêöèîíàëàìè è îáîáùåííûìè ìîäóëÿìè ãëàäêîñòè
ïðè óñëîâèè ýêâèâàëåíòíîñòè èõ ãåíåðàòîðîâ. Áîëåå òî÷íî, ñïðàâåäëèâà ñëåäóþùàÿ
Òåîðåìà 1. Ïóñòü 1 ≤ p ≤ +∞, ϕ(ξ) 6= 1 ïðè ξ 6= 0, F [ϕ] ∈ L1(R), ψ ∈ Hα, (η, τ)�

ïëîñêîå ðàçáèåíèå åäèíèöû. Åñëè 1− ϕ(·)
(η)
� ψ(·)

(η)
� θ(·), ∃ m ∈ N : (ϕ(·))m

(τ)
� 1− ϕ(·),

òîãäà
‖ f −Fϕσ (f) ‖p � Kψ

(
f, (σ + 1)−1

)
p
� ωθ

(
f, (σ + 1)−1

)
p
, (1)

ãäå ôóíêöèè ϕ(·), èìåþùàÿ êîìïàêòíûé íîñèòåëü, ψ(·), îäíîðîäíàÿ ôóíêöèÿ, θ(·), 2π-
ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, óäîâëåòâîðÿþò ðÿäó äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèé.
Âìåñòå ñ òåì, òàê êàê ψ(·) � îäíîðîäíàÿ ôóíêöèÿ, òî ψ(·) çàäàåò ñòåïåííîé ïîðÿäîê
ðîñòà äëÿ ϕ(·) è θ(·) â ñèëó ýêâèâàëåíòíîñòåé ãåíåðàòîðîâ.
Â äàííîé ðàáîòå, èñêëþ÷àÿ èç öåïî÷êè ýêâèâàëåíòíîñòåé (1) K-ôóíêöèîíàë, ìû ïî-
ëó÷àåì ýêâèâàëåíòíîñòü ìåæäó àïïðîêñèìàöèîíîé îøèáêîé ñðåäíèõ Ôóðüå è îáîáùåí-
íûìè ìîäóëÿìè ãëàäêîñòè äëÿ áîëåå øèðîêîãî êëàññà ôóíêöèé ϕ(·) è θ(·). Îñíîâíûì
ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
Òåîðåìà 2. Ïóñòü 1 ≤ p ≤ +∞, ϕ(ξ) 6= 1 ïðè ξ 6= 0, F [ϕ] ∈ L1(R),, (η, τ)� ïëîñêîå ðàç-

áèåíèå åäèíèöû. Åñëè 1−ϕ(·)
(η)
� θ(·), ∃m ∈ N : (ϕ(·))m

(τ)
� 1−ϕ(·), ∃ k ∈ N : (iξ)k

(η)
≺ θ(ξ),

θ(·)
(τ)
� 1, òîãäà

‖ f −Fϕσ (f) ‖p � ωθ
(
f, (σ + 1)−1

)
p
, (2)
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