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Ðÿä ìîäåëåé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè, íàïðèìåð ìîäåëü íàìàãíè÷èâàíèÿ Êàâàñàêè,
ïðèâîäèò ê óðàâíåíèÿì íà ïðîñòðàíñòâå êîíå÷íûõ ìåð íà Rd âèäà

∂tµt = ∂xixj

(
aijµt

)
− ∂xi

(
biµt

)
+ qµt

ñ îòðèöàòåëüíûì ïîòåíöèàëîì q. Çäåñü è äàëåå ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñóììèðîâàíèå ïî ïî-
âòîðÿþùèìñÿ èíäåêñàì.

Òðàäèöèîííî áîëüøîé èíòåðåñ (ñì., íàïðèìåð, [5] èëè îáçîð [1]) ïðèêîâàí ê óðàâíå-
íèÿì Êîëìîãîðîâà-Ôîêêåðà-Ïëàíêà áåç ïîòåíöèàëà, êîòîðûå èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

∂tµt = ∂xixj

(
aijµt

)
− ∂xi

(
biµt

)
.

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòè óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò îáðàòíûì óðàâíåíèÿì Êîëìîãîðî-
âà äëÿ êëàññè÷åñêèõ äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
òàêîãî âèäà ñîõðàíÿåò ïîëíóþ ìåðó ïðîñòðàíñòâà, ïîýòîìó åñòåñòâåííîå ïðîñòðàíñòâî
äëÿ ðàññìîòðåíèÿ òàêèõ óðàâíåíèé � ïðîñòðàíñòâî âåðîÿòíîñòíûõ ìåð P

(
Rd
)
.

Ðåøåíèÿ óðàâíåíèé ñ ïîòåíöèàëîì, ðàññìàòðèâàåìûõ â ýòîì äîêëàäå, íå îáëàäàþò ñâîé-
ñòâîì ñîõðàíåíèÿ ïîëíîé ìåðû ïðîñòðàíñòâà, ïîýòîìó íåîáõîäèìî óêàçàòü êëàññ, îò-
ëè÷íûé îò P

(
Rd
)
, ìåð, â êîòîðîì åñòåñòâåííî èõ ðåøàòü. Òàêèì êëàññîì îêàçûâàåòñÿ

êëàññ ñóáâåðîÿòíîñòíûõ ìåð, ò.å. òàêèõ áîðåëåâñêèõ íåîòðèöàòåëüíûõ ìåð σ íà Rd, ÷òî
σ
(
Rd
)
≤ 1.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ âèäà

∂tµt = ∂xixj

(
aij(x, t)µt

)
− ∂xi

(
bi(x, t)µt

)
+ q(x, t)µt, µ

∣∣∣
t=0

= µ0.

è èññëåäóþòñÿ ðåøåíèÿ µ, çàäàííûå ñåìåéñòâîì íåîòðèöàòåëüíûõ ìåð µt, òàêèå, ÷òî

µt(Rd) ≤ ν(Rd) +

∫ t

0

∫
q(x, s) dµs ds.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýòî íå òåõíè÷åñêîå óñëîâèå, à åñòåñòâåííîå îáîáùåíèå âåðîÿòíîñòíîãî
ðåøåíèÿ.

Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò óðàâíåíèÿ ñ âûðîæäåííîé ìàòðèöåé ãëàâíîé ÷àñòè, òàê
êàê ðåøåíèÿ òàêèõ óðàâíåíèé ìîãóò òåðÿòü ïëîòíîñòü îòíîñèòåëüíî ìåðû Ëåáåãà äàæå
â ñëó÷àå óðàâíåíèÿ ñ ãëàäêèìè êîýôôèöèåíòàìè è íà÷àëüíîì çíà÷åíèè ñ ïëîòíîñòüþ.
Ðàçðåøèìîñòü çàäà÷è Êîøè äëÿ ïîäîáíûõ óðàâíåíèé èññëåäóåòñÿ â [2,4], î ñóùåñòâîâà-
íèè ðåøåíèé ñ ïëîòíîñòüþ â ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ñì. [6], âîïðîñó èñ÷åçíîâåíèÿ ïëîòíîñòè
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ïîñâÿùåíà, â ÷àñòíîñòè, ðàáîòà [3].
Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé ïðè ñëàáûõ

îãðàíè÷åíèÿõ íà êîýôôèöèåíòû óðàâíåíèÿ, à òàêæå îáñóæäàþòñÿ íåêîòîðûå âîïðîñû,
ñâÿçàííûå ñ ñóùåñòâîâàíèåì ðåøåíèé ñ ïëîòíîñòüþ ó âûðîæäåííûõ óðàâíåíèé.
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