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Äëÿ çàäàííîãî n ∈ N îáîçíà÷èì ÷åðåç Mn ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî ìàòðèö n × n ñ
íîðìîé ‖A‖ = max1≤i,j≤n |aij|, à ÷åðåç Mn � ìíîæåñòâî ëèíåéíûõ ñèñòåì âèäà ẋ =
A(t)x, x ∈ Rn, t ∈ R+ ≡ [0, +∞), ñ êóñî÷íî-íåïðåðûâíîé (íå îáÿçàòåëüíî îãðàíè-
÷åííîé) ìàòðè÷íîé ôóíêöèåé A : R+ → Mn, êîòîðóþ áóäåì îòîæäåñòâëÿòü ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ñèñòåìîé.
Îïðåäåëåíèå. (ñð. [1]) Ñèñòåìà A ∈Mn ëÿïóíîâñêè ïðèâîäèìà ê ñèñòåìå B ∈Mn, åñ-
ëè ñóùåñòâóåò íåïðåðûâíàÿ êóñî÷íî-äèôôåðåíöèðóåìàÿ ìàòðè÷íàÿ ôóíêöèÿ L : R+ →
Mn òàêàÿ, ÷òî:

det L(t) 6= 0, t ∈ R+,

sup
t∈R+

(
‖L(t)‖+ ‖L−1(t)‖

)
< +∞,

B(t) = L−1(t)A(t)L(t)− L−1(t)L̇(t), t ∈ R+.

Ââåäåííîå îòíîøåíèå (ëÿïóíîâñêîé ïðèâîäèìîñòè) ÿâëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ýêâèâàëåíò-
íîñòè [3], êîòîðóþ áóäåì íàçûâàòü ëÿïóíîâñêîé. Äëÿ çàäàííîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè
f : R+ → (0, +∞) îáîçíà÷èì ÷åðåç Mn

f ìíîæåñòâî ñèñòåì A ∈ Mn, óäîâëåòâîðÿþùèõ
ïðè âñÿêîì t ∈ R+ óñëîâèþ

‖A(t)‖ ≤ f(t).

Åñëè ôóíêöèÿ f åñòü êîíñòàíòà K, òî óñëîâèìñÿ ïèñàòüMn
K âìåñòîMn

f .
Òåîðåìà. Äëÿ âñÿêîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè f : R+ → (0, +∞) íàéäåòñÿ òàêàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ÷òî äëÿ âñÿêèõ ÷èñëà K > 0 è ñèñòåìû B ∈ Mn

K

ñóùåñòâóåò êóñî÷íî-ïîñòîÿííàÿ ñèñòåìà B̃ ∈ Mn ñ ðàçðûâàìè ðàçâå ÷òî â òî÷êàõ óêà-
çàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óäîâëåòâîðÿþùàÿ ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

1) ýëåìåíòû B̃ ïðèíèìàþò ëèøü çíà÷åíèÿ ±K;

2) äëÿ âñÿêîé ñèñòåìû A ∈Mn
f ñèñòåìû A + B è A + B̃ ëÿïóíîâñêè ýêâèâàëåíòíû.

Â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû èñïîëüçîâàíà òåîðåìà 1 èç [2].
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