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Êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ýêñòðåìàëüíûõ âàðèàöèîííûõ çàäà÷, êàê èçâåñò-
íî, òðåáóåò â êà÷åñòâå äîñòàòî÷íîãî óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà, ïðîâåðêè óñèëåííîãî óñëîâèÿ
Ëåæàíäðà è óñëîâèÿ ßêîáè äëÿ óðàâíåíèÿ ßêîáè. Âòîðîé øàã â íåêâàäðàòè÷íîé ñèòó-
àöèè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíûì, è ïîýòîìó âîïðîñ î âîçìîæíîñòè "îáîéòè" ïðîâåðêó
óñëîâèÿ ßêîáè äàâíî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ìàòåìàòèêîâ.

Íåäàâíî â ðàáîòàõ È. Â. Îðëîâà [3], [4] áûë ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä èñêëþ÷åíèÿ
óðàâíåíèÿ ßêîáè è óñëîâèÿ ßêîáè â îäíîìåðíûõ âàðèàöèîííûõ çàäà÷àõ, áåç äîïîëíè-
òåëüíûõ óñëîâèé íà ôóíêöèþ ýêñöåññà Âåéåðøòðàññà.

Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ýòîò ìåòîä îáîáùàåòñÿ íà ñëó÷àé ìíîãîìåðíîé îáëàñòè [1], [2].
Ïîêàçàíî, ÷òî ýêñòðåìàëüíàÿ çàäà÷à äëÿ âàðèàöèîííîãî ôóíêöèîíàëà Ýéëåðà�Ëàãðàí-
æà

Φ(y) =

∫
D

f(x, y,∇y)dx (D ⊂ Rn, y(·) ∈ C1(D)),

ìîæåò áûòü ðåøåíà áåç èñïîëüçîâàíèÿ óðàâíåíèÿ ßêîáè (ïðè âûïîëíåíèè óðàâíåíèÿ
Ýéëåðà�Îñòðîãðàäñêîãî è óñèëåííîãî óñëîâèÿ Ëåæàíäðà). Ïðè ýòîì îäèí èç äâóõ âîç-
ìîæíûõ ñëó÷àåâ íå òðåáóåò îãðàíè÷åíèÿ íà ìåðó îáëàñòè, âî âòîðîì ñëó÷àå âîçíèêàåò
òàêîå îãðàíè÷åíèå, îñëàáåâàþùåå ñ ðîñòîì ðàçìåðíîñòè.

Â ñîáîëåâñêîì ñëó÷àå (y(·) ∈ W 1,p(D)) ìû ðàññìàòðèâàåì çàäà÷ó íà òàê íàçûâàå-
ìûé êîìïàêòíûé ýêñòðåìóì âàðèàöèîííîãî ôóíêöèîíàëà. Çäåñü óäà¼òñÿ, õîòÿ è äðó-
ãèìè ìåòîäàìè, ñâåñòè óñëîâèÿ K�ýêñòðåìóìà ê ”ïî÷òè âñþäó”�óðàâíåíèþ Ýéëåðà�
Îñòðîãðàäñêîãî è óñèëåííîìó óñëîâèþ Ëåæàíäðà, ïðè âîçìîæíîì äîïîëíèòåëüíîì
îãðàíè÷åíèè íà ìåðó îáëàñòè è ïîëîæèòåëüíîñòè fy2 .

Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ïîëó÷åíû êâàäðàòè÷íûå îöåíêè ñíèçó ñêîðîñòè ñòðåìëåíèÿ
âàðèàöèîííîãî ôóíêöèîíàëà ê ìèíèìóìó ïîñðåäñòâàì ñîáîëåâñêîé íîðìû.
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