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Çàäà÷à î ðåãóëÿðèçàöèè ðàçðûâíîãî ðåøåíèÿ êâàçèëèíåéíûõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ
ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ ïàðàáîëè÷åñêèõ ÷ëåíîâ ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé. Ñàìûì èçâåñò-
íûì ðåçóëüòàòîì â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ äîáàâëåíèå ïîñòîÿííîé âÿçêîñòè ê óðàâíåíèþ
Õîïôà è ïîñëåäóþùåå èñïîëüçîâàíèå çàìåíû Êîóëà-Õîïôà äëÿ ñâåäåíèÿ ê óðàâíåíèþ
òåïëîïðîâîäíîñòè (íàïðèìåð, [1]). Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî â ïðåäåëå ïî ìàëîé âÿçêî-
ñòè äëÿ òàêîé ðåãóëÿðèçàöèè ïîëó÷àåòñÿ äîïóñòèìîå îáîáùåííîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ
Õîïôà. Îäíàêî óæå â êóðñå ëåêöèé È.Ì.Ãåëüôàíäà [2] ñòàâèòñÿ âîïðîñ î òîì, ÷òî ìîæ-
íî ðàññìàòðèâàòü êëàññû íåëèíåéíûõ âÿçêîñòåé è òåì ñàìûì ðåãóëèðîâàòü øèðèíó
óäàðíîãî ïåðåõîäà.
Ìû ðàññìàòðèâàåì êëàññ óðàâíåíèé âèäà:

ut + uσux = (k(u)ux)x, σ > 0 (1)

k(u) � ãëàäêàÿ íåîòðèöàòåëüíàÿ ìîíîòîííàÿ ôóíêöèÿ, u = u(t, x), t ≥ 0, x ∈ R è ñòà-
âèì ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) ìîæíî ëè èñïîëüçîâàòü íåëèíåéíóþ âÿçêîñòü óêàçàííîãî
âèäà äëÿ ðåãóëÿðèçàöèè îáîáùåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ çàêîíà ñîõðàíåíèÿ
ut + (u

σ+1

σ+1
))x = 0

2) â ÷àñòíîì ñëó÷àå çàäà÷è Ðèìàíà ñ íóëåâûì ïðàâûì ñîñòîÿíèåì èçó÷èòü ïîâåäåíèå
íîñèòåëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ (1) è ãëàäêîñòü ðåøåíèÿ íà ãðàíèöå íîñèòåëÿ. Íà ïåðâûé
âîïðîñ îòâåò ïîëîæèòåëüíûé. Îòâåò íà âòîðîé âîïðîñ çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ k(u) â íó-
ëå. Â ÷àñòíîñòè, åñëè k(u) = uα, òî ïðè ëþáûõ α > 0 íîñèòåëü ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åííûì
ñïðàâà. Êðîìå òîãî, îò ïàðàìåòðà α çàâèñèò ãëàäêîñòü ðåøåíèÿ â îêðåñòíîñòè ìàêñè-
ìàëüíîé òî÷êè íîñèòåëÿ. Ýòà çàâèñèìîñòü òàêàÿ æå, ÷òî è äëÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíîãî
ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, îòëè÷àþùåãîñÿ îò (1) îòñóòñòâèåì àäâåêòèâíîãî ÷ëåíà [3].
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