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Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå ñèñòåìû çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ îáëàäàþò ðåøåíèÿìè, êîì-
ïîíåíòû êîòîðûõ ìîãóò ñîäåðæàòü äåëüòà ôóíêöèè Äèðàêà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøèòü
çàäà÷ó Êîøè äëÿ íèõ, ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü ðåøåíèÿ òèïà δ-óäàðíûõ âîëí [1]. Òàêèå ðå-
øåíèÿ íàçûâàþòñÿ ñèëüíî-ñèíãóëÿðíûìè. Ñàìàÿ èçâåñòíàÿ èç òàêèõ ñèñòåì - ñèñòåìà
ãàçîâîé äèíàìèêè "áåç äàâëåíèÿ"

ρt +∇(ρu) = 0, (ρu)t +∇(ρu⊗ u) = 0, (1)

äëÿ ïëîòíîñòè ρ(t, x) è ñêîðîñòè u(t, x), t ≥ 0, x ∈ Rn, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ èç îáû÷íûõ
óðàâíåíèé ãàçîâîé äèíàìèêè â ïðåäåëüíîì ïåðåõîäå ïðè ñòðåìÿùåìñÿ ê íóëþ äàâëåíèè
[2]. Îäíàêî ñèëüíî-ñèíãóëÿðíûìè ðåøåíèÿìè îáëàäàþò è äðóãèå âàæíûå äëÿ ôèçèêè
ñèñòåìû óðàâíåíèé. Íàïðèìåð, â [5] ââåäåíà ñèñòåìà

((uj) + (ujfj(µ1u1 + ...+ µnun))x = 0, t > 0, x ∈ R, (2)

ãäå fj-ãëàäêèå ôóíêöèè, µj � êîíñòàíòû, j = 1, 2, ..., n. Êàê îòìå÷åíî â [5], â ÷àñòíîì
ñëó÷àå

fj(u1 + ...+ un) = 1 +
aj

1 + u1 + ...+ un

îòñþäà ïîëó÷àåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ñèñòåìà íåëèíåéíîé õðîìàòîãðàôèè (õðîìàòîãðà-
ôèÿ � ñïåöèàëüíûé ðàçäåë õèìèè, ïîñâÿùåííûé èçó÷åíèþ ïåðåíîñà ìîëåêóë èëè ÷à-
ñòèö â ñèñòåìå íåñìåøèâàþùèõñÿ è äâèæóùèõñÿ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ôàç). Â [3]
íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå ñòðîãîñòè ïîêàçàíî, ÷òî ñèñòåìà çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ(
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t

+ ux = 0,

(
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)
t

+ vx = 0

äîïóñêàåò ðåøåíèÿ òèïà δ-óäàðíîé âîëíû, â [4] ïîëó÷åíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåð-
æäåíèå ýòîìó. Â [6] ïðåäëîæåíà ñõåìà òîãî, êàê îáîáùåííîå ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè äëÿ
(2) ìîæåò áûòü ââåäåíî ìåòîäîì ñëàáûõ àñèìïòîòèê [1]. Ìû ðåàëèçóåì ýòó èäåþ è ââî-
äèì èíòåãðàëüíîå òîæäåñòâî, äàþùåå îïðåäåëåíèå ñèëüíî-ñèíãóëÿðíîãî îáîáùåííîãî
ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè, è ïîëó÷àåì óñëîâèÿ Ðàíêèíà-Ãþãîíèî íà ñèíãóëÿðíîì ôðîíòå.


