
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Óñòîé÷èâîñòü ìîäåëåé àâòîðåçîíàíñà

Ñóëòàíîâ Îñêàð Àíâàðîâè÷

Àñïèðàíò

Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè ñ âû÷èñëèòåëüíûì öåíòðîì ÓÍÖ ÐÀÍ, Îòäåë

äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, Óôà, Ðîññèÿ

E-mail: oasultanov@gmail.com

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèñòåìû ìîäåëüíûõ óðàâíåíèé, âîçíèêàþùèå â òåîðèè íåëèíåé-
íûõ êîëåáàíèé â çàäà÷àõ ñ ìàëîé íàêà÷êîé:

dr

dt
= sinψ, r

[dψ
dt
− r2 + λt

]
= cosψ; (1)

dr

dt
= r sinψ,

dψ

dt
− r2 + λt = cosψ. (2)

Çäåñü λ = const > 0. Ôóíêöèè r(t), ψ(t) ñîîòâåòñòâóþò ìåäëåííî ìåíÿþùèìñÿ àìïëèòó-
äå è ñäâèãó ôàçû áûñòðûõ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ óðàâíåíèé
ñóùåñòâóþò ðåøåíèÿ äâóõ òèïîâ: ñ îãðàíè÷åííîé è íåîãðàíè÷åííîé àìïëèòóäîé. Ðåøå-
íèÿ ñ íåîãðàíè÷åííî ðàñòóùåé àìïëèòóäîé r(t) ≈

√
λt ïðè t→∞ ñîîòâåòñòâóþò ÿâëå-

íèþ àâòîðåçîíàíñà [1]. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ óñòîé÷èâîñòè òàêèõ ðåøåíèé îòíîñèòåëüíî
âîçìóùåíèé íà÷àëüíûõ äàííûõ, à òàêæå ïðè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ âîçìóùåíèÿõ. Íà
ðÿäó ñ (1) è (2) ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèñòåìû âîçìóùåííûõ óðàâíåíèé:

dr

dt
= (1 + ξ) sinψ, r

[dψ
dt
− r2 + λt+ ζ

]
= (1 + η) cosψ;

dr

dt
= r(1 + ξ) sinψ,

dψ

dt
− r2 + λt+ ζ = (1 + η) cosψ.

Ôóíêöèè ξ è η ñîîòâåòñòâóþò âîçìóùåíèþ àìïëèòóäû, ζ � âîçìóùåíèþ ôàçû íàêà÷êè.
Îïèñûâàþòñÿ êëàññû äåòåðìèíèðîâàííûõ è ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé, ïðè êîòîðûõ àâòî-
ðåçîíàíñíûå ðåøåíèÿ óñòîé÷èâû [2]. Óñòîé÷èâîñòü äîêàçûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ôóíêöèè
Ëÿïóíîâà.
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