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äðîáíàÿ ïðîèçâîäíàÿ â ñìûñëå Êàïóòî, 0 < α < 1, u è f � îòîáðàæåíèÿ âèäà [0, T ]→ H,
ãäå H � ïðîñòðàíñòâî ôóíêöèé ïåðåìåííîé x ∈ Ω ⊂ Rn (èëè ôóíêöèîíàëîâ, äåéñòâóþ-
ùèõ íà ýòèõ ôóíêöèÿõ). ×åðåç A îáîçíà÷åí ýëëèïòè÷åñêèé îïåðàòîð âòîðîãî ïîðÿäêà.

Óðàâíåíèÿ âèäà (1) îïèñûâàþò ìåäëåííóþ äèôôóçèþ (ñóáäèôôóçèþ). Òàêèå ïðî-
öåññû õàðàêòåðíû äëÿ ñðåä ñ ïàìÿòüþ, â ÷àñòíîñòè, íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ ôðàêòàëü-
íîé ñòðóêòóðû [3]. Áëèçêèå ê (1) óðàâíåíèÿ ñ ïðîèçâîäíîé Ðèìàíà-Ëèóâàëëÿ èçó÷àëèñü
â [2].

Ïðåäïîëîæèì, ÷òîA ïîëîæèòåëüíî îïðåäåë¼í è äåéñòâóåò ìåæäó ñîáîëåâñêèìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè H1

0 (Ω) è H−1
0 (Ω). ×åðåçWα([0, T ], H−1

0 (Ω)) îáîçíà÷èì ìíîæåñòâî ôóíêöèé,
ïðîèçâîäíûå Êàïóòî ïîðÿäêà α êîòîðûõ ñîäåðæàòñÿ â L2([0, T ], H−1

0 (Ω))).
Òåîðåìà. Äëÿ ïðîèçâîëüíûõ f ∈ Lp([0, T ], H−1

0 (Ω)) è u0 ∈ H1
0 (Ω), ãäå p > 2/α,

ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî ðåøåíèå u ∈ Lp([0, T ], H1
0 (Ω))

⋂
Wα([0, T ], H−1

0 (Ω)) óðàâíåíèÿ
(1), óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèþ u(0) = u0. Áîëåå òîãî, u ∈ C([0, T ], L2(Ω)).

Îòìåòèì, ÷òî íåïðåðûâíîñòü ðåøåíèÿ ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü, â ÷àñòíîñòè, çàäà÷è
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñ ôèíàëüíûì íàáëþäåíèåì.

Òåîðåìà äîêàçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Ãàë¼ðêèíà (àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ ïàðàáî-
ëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ñì. íàïð. [1]). Ýòî ïîçâîëèëî òàêæå îáîñíîâàòü ñõîäèìîñòü ïðè-
áëèæåíèé âèäà um =

∑m
i=1 ψi(t)wi(x), ãäå wi � áàçèñ â ïðîñòðàíñòâå H1

0 (Ω).
Òåîðåìà. um ⇀ u ñëàáî â L2([0, T ], H1

0 (Ω)) è *-ñëàáî â L∞([0, T ], L2(Ω)).
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