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Gaussian copula time series with heavy tails and strong dependence.

Ìàçóð Àííà Åâãåíüåâíà

Àñïèðàíò

ÌÃÓ - Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: amfolity@gmail.com

Â ðàáîòå óñòàíàâëèâàåòñÿ êðèòåðèé ïðèíàäëåæíîñòè êëàññà êîïóëüíûõ ôóíêöèé
Xk = f(ξk), ãäå ξk � ñòàíäàðòíûå íîðìàëüíûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, Îáëàñòè Ìàêñè-
ìàëüíîãî Ïðèòÿæåíèÿ Ôðåøå (MDA(α)) ñ ïàðàìåòðîì α. Äîêàçûâàåòñÿ ïðåäåëüíàÿ
òåîðåìà äëÿ Xk = f(ξk) ñ èñïîëüçîâàíèåì îãðàíè÷åíèÿ íà êîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ
ρ(k) äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Xk â òîì ñëó÷àå, êîãäà îíà ñóùåñòâóåò (ïðè α > 2). Åñëè
α < 2, òî ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà äîêàçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíèêè ïåðåìåøèâàíèÿ ïî
Ëèäáåòòåðó. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî g(x) íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, äèôôåðåíöèðóåìàÿ äëÿ

âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ x, g(x)→ 0 è g′(x)
x
→ 0 äëÿ x→∞. Òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí f(ξk) ïðèíàäëåæèò MDA(α), ãäå

f(x) = C exp(
x2

2α
+

x∫
0

yg(y)dy), C > 0.

Áóäåì îáîçíà÷àòü çà GCα ïðîñòðàíñòâî ôóíêöèé f , îïðåäåëåííûõ âûøå.
Ïóñòü ôóíêöèÿ f(x) ∈ GCα, α > 2 è ξk � ãàóññîâñêàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñ íóëåâûì ñðåäíèì è åäèíè÷íîé äèñïåðñèåé è êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèåé r(k). Îáî-
çíà÷èì çà ρ(k) êîððåëÿöèîííóþ ôóíêöèþ êîïóëüíîãî ïðîöåññà Xk ãäå åãî îäíîìåðíàÿ
ìàðãèíàëüíàÿ ôóíêöèÿõ ðàñïðåäåëåíèÿ F = Φ(f−1) ∈MDA(α). Åñëè èëè r(k) ln k → 0,
èëè ρ(k) ln k → 0 äëÿ k →∞, òî
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Xkãäåìûìîæåìïîëîæèòü
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n
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√
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2
√

2 lnn
.

Åñëè α < 2,òî ïåðâûé è âòîðîé ìîìåíòû íå ñóùåñòâóþò, íî ïðåäåëüíàÿ òåîðåìà îñòà-
åòñÿ âåðíîé. Â ýòîì ñëó÷àå äîêàçàòåëüñòâî îïèðàåòñÿ íà ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.
Åñëè r(n) lnn→ 0 è f ∈ GCα, òî ãàóññîâñêàÿ êîïóëüíàÿ ôóíêöèÿ Xk = f(ξk) óäîâëåòâî-
ðÿåò óñëîâèÿì ïåðåìåøèâàíèÿ ïî Ëèäáåòòåðó D(un) è D′(un) äëÿ un = xf(an) è âñåõ
x > 0.
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