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Ñ ïðèâëå÷åíèåì âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ãåíåòè÷å-
ñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ýêñïåðèìåíòà ñ êëåòêàìè À549 ëåãî÷íîé êàðöèíîìû
÷åëîâåêà. Â ýêñïåðèìåíòå èñêóññòâåííî ïîâûøàåòñÿ âûðàáîòêà ðåãóëÿòîðíîãî áåëêà
Prep1, êîòîðûé îêàçûâàåò âëèÿíèå íà êëåòî÷íûé öèêë â îðãàíèçìå. Áåëîê Prep1 ðåãó-
ëèðóåò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè îò ãåíîâ ê ÐÍÊ. Ýòî ïðîèñõîäèò ïóò¼ì ñâÿçûâàíèÿ áåëêà
ñî ñïåöèôè÷íûìè ó÷àñòêàìè ÄÍÊ, èìåþùèìè îòíîøåíèå ê ðåãóëèðóåìîìó ãåíó. Â ðå-
çóëüòàòå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ áåëêà Prep1 c êëåòêàìè ïðîèñõîäèò âàæíîå èçìåíåíèå: äî
ýêñïåðèìåíòà îíè ðîñëè êëàñòåðàìè, à ïîñëå � îáðàçîâàíèå êëàñòåðîâ ïåðåñòà¼ò íàáëþ-
äàòüñÿ, è êëåòêè íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ íåçàâèñèìî. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïîâûøåííûé
óðîâåíü áåëêà Prep1 ïðèâîäèò ê àêòèâàöèè îñîáîé ãðóïïû ãåíîâ, êîòîðûå îòâå÷àþò çà
ìèãðàöèþ è èíâàçèþ êëåòîê, ò.å. çà ñïîñîáíîñòü êëåòîê çëîêà÷åñòâåííîé îïóõîëè îòäå-
ëÿòüñÿ îò íåå è ïðîíèêàòü â îêðóæàþùèå òêàíè. Ñòàâèòñÿ çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ ýòîé
ãðóïïû ãåíîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ � ýòî ñëîâî ïîðÿäêà 3
ìëðä. áóêâ àëôàâèòà {A, C, T, G}. Çàíóìåðîâàâ âñå áóêâû ñëîâà ïî ïîðÿäêó íàòóðàëü-
íûìè ÷èñëàìè, êàæäîé íåïðåðûâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êîäèðó-
þùåé îïðåäåë¼ííûé ó÷àñòîê ÄÍÊ, ïîñòàâèì â ñîîòâåòñòâèå êîîðäèíàòû åå íà÷àëà è
êîíöà. Òåõíè÷åñêè ìîæíî îáíàðóæèòü ïîëîæåíèå íà ÄÍÊ òåõ ãåíîâ, ñ êîòîðûìè ñâÿ-
çàëñÿ áåëîê äî ýêñïåðèìåíòà (ñïèñîê A), è òåõ ãåíîâ, ñ êîòîðûìè îí ñâÿçàëñÿ âî âðåìÿ
ýêñïåðèìåíòà (ñïèñîê B). Òî åñòü èçâåñòíî äâà ñïèñêà ñïåöèôè÷íûõ ó÷àñòêîâ ÄÍÊ
(âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èì ãåíàìè) ñ êîîðäèíàòàìè íà÷àëà è êîíöà äëÿ êàæäî-
ãî. Òàêæå äëÿ êàæäîãî ãåíà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòð, íàçûâàåìûé â ëèòåðàòóðå fold
enrichment (FE), êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ñèëó ñâÿçûâàíèÿ áåëêà ñ äàííûì ãåíîì. Ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ãåíû, îòâå÷àþùèå çà ìèãðàöèþ è èíâàçèþ êëåòîê, íàõîäÿòñÿ êàê ñðåäè
óíèêàëüíûõ ãåíîâ êàæäîãî ñïèñêà, òàê è ñðåäè îäèíàêîâûõ ãåíîâ, íî ñ ñóùåñòâåííûì
ðàçëè÷èåì ïàðàìåòðà FE.

Àëãîðèòìû ïîèñêà è ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. Äëÿ äâóõ íåçàâèñèìûõ ìíîæåñòâ
A è B, ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîíå÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
x, ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèôè÷íûì ó÷àñòêàì ÄÍÊ, ñ êîòîðûì ñâÿçàëñÿ áåëîê, ïîñòðîåí
àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç ïîäìíîæåñòâ A4 B è A ∩ B. Çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà FE îáîçíà÷èì rA(x) ïðè x ∈ A èëè rB(x) ïðè x ∈ B. Äëÿ x ∈ A ∩ B ñ
ïîìîùüþ ïàðíîãî êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå rA(x) è rB(x) è óñòà-
íîâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå FE ïîñëå ýêñïåðèìåíòà äëÿ âñåõ èçó÷àåìûõ
ãåíîâ. Ýòîò àëãîðèòì îáîáùåí äëÿ íàõîæäåíèÿ ñîâïàäàþùèõ ó÷àñòêîâ ãåíîâ èç ñïèñ-
êîâ A è B ïðè ðàçëè÷íûõ ìåðàõ ñîâïàäåíèÿ. Ïîñëå ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà è ïðîâåäåíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëà îïðåäåëåíà ãðóïïà ãåíîâ, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà
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ñ èçìåíåíèÿìè â êëåòêå, à òàêæå ïîëó÷åíû íåêîòîðûå ñâåäåíèÿ î ðàñïðåäåëåíèè ñèëû
ñâÿçûâàíèÿ áåëêà ñ ðàññìîòðåííûìè ãåíàìè.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð áëàãîäàðèò âåäóùåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà ÐÊÍÏÊ Ä.H. Ïåíüêîâà çà ïîñòàíîâ-
êó çàäà÷è è ïðåäîñòàâëåíèå äàííûõ è íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ äîöåíòà êàôåäðû òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé Å.Á. ßðîâóþ çà ïîìîùü è ïîñòîÿííîå âíèìàíèå ê ðàáîòå.
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