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Ïóñòü äàíû äâà áèíàðíûõ ýêñïåðèìåíòà E0 =
(

Ω0,F0,
(
P0, P̃0

))
è E1 =

(
Ω1,F1,

(
P1, P̃1

))
,

ïðè÷åì èçâåñòíî, ÷òî E1 áîëåå èíôîðìàòèâåí, ÷åì E0. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
‖P0 − P̃0‖ = 2v0 è ‖P1 − P̃1‖ = 2v1, ãäå v0 è v1 ôèêñèðîâàíû. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìóì∣∣∣Jf (P1, P̃1

)
− Jf

(
P0, P̃0

)∣∣∣ ïî âñåì òàêèì ýêñïåðèìåíòàì.

Ýêâèâàëåíòíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è ïîëó÷àåòñÿ, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî Ω0 = Ω1, F0 ⊆
F1, P0 = P1|F0 , P̃0 = P̃1|F0 .
Äëÿ òî÷íîé ôîðìóëèðîâêè ðåçóëüòàòà ââåäåì íåîáõîäèìûå îïðåäåëåíèÿ. Ýêñïåðèìåíò

E1 =
(

Ω1,F1,
(
P1, P̃1

))
áîëåå èíôîðìàòèâåí, ÷åì ýêñïåðèìåíò E0 =

(
Ω0,F0,

(
P0, P̃0

))
,

åñëè äëÿ ëþáîé èçìåðèìîé ϕ0 : (Ω0;F0) → [0; 1] íàéäåòñÿ òàêàÿ èçìåðèìàÿ ôóíêöèÿ
ϕ1 : (Ω1;F1) → [0; 1], ÷òî

∫
ϕ1dP1 ≤

∫
ϕ0dP0 è

∫
(1− ϕ1) dP1 ≤

∫
(1− ϕ0) dP0, ò.å. äëÿ

ëþáîãî òåñòà â ýêñïåðèìåíòå E1 íàéäåòñÿ òåñò â ýêñïåðèìåíòå E0, ó êîòîðîãî îøèáêè
ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà íå áîëüøå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèå îøèáêè ó ïåðâîãî òåñòà.
Ïîíÿòèå f -äèâåðãåíöèè âåðîÿòíîñòíûõ ìåð áûëî ââåäåíî È.×èñàðîì â 1963 ãîäó è
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìíîãèå èçâåñòíûå ðàññòîÿíèÿ. Ïóñòü f : (0; +∞) → R - âûïóêëàÿ
ôóíêöèÿ. Ïîëîæèì f (0) = lim

u→0+
f (u) è

F (u, v) =


0 åñëè u = 0 è v = 0,
vf (u/v) åñëè u ≥ 0 è v > 0,

u lim
u→∞

f(u)
u

åñëè u > 0 è v = 0,

f -äèâåðãåíöèåé âåðîÿòíîñòíûõ ìåð P è Q, çàäàííûõ íà îäíîì âåðîÿòíîñòíîì ïðî-

ñòðàíñòâå, íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà Jf :=
∫
F
(
dP
dρ
, dQ
dρ

)
dρ, ãäå ρ - ïðîèçâîëüíàÿ ñèãìà-

àääèòèâíàÿ ìåðà íà (Ω,F), òàêàÿ ÷òî P � ρ è Q� ρ.
Èçâåñòíî [1], ÷òî Jf (P,Q) = Jf (Q,P ) äëÿ ëþáûõ P è Q òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
f (u) = uf

(
1
u

)
äëÿ ëþáîãî u > 0. ×àñòíûìè ñëó÷àÿìè f -äèâåðãåíöèè ÿâëÿåòñÿ ðàññòîÿ-

íèå ïî âàðèàöèè ‖P0−P̃0‖ := 2 sup
A∈F
|P (A)−Q (A) | = Jf (P,Q), ãäå ôóíêöèÿ f (u) = |u−1|,

êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ Õåëëèíãåðà ρ2 (P,Q) = Jf (P,Q), ãäå f(u) = 1
2

(
√
u− 1)

2
, è äðóãèå.

Ýêñïåðèìåíò E1 =
(

Ω1,F1,
(
P1, P̃1

))
áîëåå èíôîðìàòèâåí, ÷åì ýêñïåðèìåíò E0 =(

Ω0,F0,
(
P0, P̃0

))
, òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà Jf (P1, P̃1) ≥ Jf (P0, P̃0) äëÿ ëþáîé âû-

ïóêëîé f .
Òåîðåìà. Ïóñòü E0 è E1 - äâà áèíàðíûõ ýêñïåðèìåíòà, E1 áîëåå èíôîðìàòèâåí, ÷åì
E0, ‖P0 − P̃0‖ = 2v0, ‖P1 − P̃1‖ = 2v1. Ïðåäïîëîæèì òàêæå, ÷òî f : (0; +∞) → R -
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âûïóêëàÿ ôóíêöèÿ è f (u) = uf
(

1
u

)
äëÿ ëþáîãî u > 0. Òîãäà, â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî

Jf

(
P0, P̃0

)
<∞,

∣∣∣Jf (P0, P̃0

)
− Jf

(
P1, P̃1

)∣∣∣ ≥ (1− v1)

(
f

(
1 + v1 − 2v0

1− v1

)
− f (1)

)
ïðè÷åì äëÿ ëþáûõ 0 ≤ v0 ≤ v1 ≤ 1 ìîæíî ïîñòðîèòü ýêñïåðèìåíòû ñ çàäàííûìè óñëî-
âèÿìè, íà êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî.
×àñòíûìè ñëó÷àÿìè òåîðåìû ÿâëÿþòñÿ õîðîøî èçâåñòíûå ðåçóëüòàòû (ñì. Liese, Vajda
[1, ãëàâà 8]) î ìèíèìóìå è ìàêñèìóìå f -äèâåðãåíöèè ïðè çàäàííîì ðàññòîÿíèè ïî âàðè-
àöèè. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå îòâå÷àåò ñëó÷àþ, êîãäà v0 = 0, ò.å. P0 = P̃0. Ìàêñèìàëüíîå
- ñëó÷àþ, êîãäà v1 = 1, ò.å. P1 è P̃1 ñèíãóëÿðíû.
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