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Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàíû ðàçëè÷íûå çàäà÷è íà äåëèìîñòü ÷èñåë, çàäàâàåìûå
àðèôìåòè÷åñêèìè âûðàæåíèÿìè îò êîðíÿ èç öåëîãî ÷èñëà D-äèñêðèìèíàíòà õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ âîçâðàòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé II-ãî ïîðÿäêà. Â çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè D êâàäðàòè÷íûì âû÷åòîì ïî äàííîìó ïðîñòîìó ìîäóëþ p, ïðèìå-
íÿåòñÿ îäèí èç äâóõ ìåòîäîâ. Åñëè D ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íûì âû÷åòîì ïî ìîäóëþ ð,
òî ýòî âûðàæåíèå ñàìî ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ïîëÿ âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ ð. Èíà÷å îíî ÿâ-
ëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ðàñøèðåíèÿ äàííîãî ïîëÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, ïîñòðîåííîãî ñ ïîìîùüþ
ýëåìåíòà. Â ïåðâîì ñëó÷àå äëÿ èññëåäîâàíèÿ äåëèìîñòè ïðèìåíÿåòñÿ ìàëàÿ òåîðåìà
Ôåðìà [n1], âî âòîðîì - åå àíàëîã äëÿ êîíå÷íûõ ïîëåé [n4]. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ äåëèìîñòè ñíà÷àëà ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è, à çàòåì ýëåìåíòîâ
ïðîèçâîëüíûõ âîçâðàòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íà ïðîñòûå ÷èñëà ð. Ïðè ýòîì îòâåò
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè äèñêðèìèíàíò õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êâàäðàòè÷íûì âû÷åòîì ïî ìîäóëþ ð. Òàêèì
îáðàçîì ïîëó÷åíû äâå òåîðåìû î äåëèìîñòè ýëåìåíòîâ âîçâðàòíûõ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé II-ãî ïîðÿäêà. Òåîðåìà 1: "Åñëè äèñêðèìèíàíò õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
âîçâðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè II-ãî ïîðÿäêà {ui} ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íûì âû÷åòîì ïî
äàííîìó ïðîñòîìó ìîäóëþ p, òî un(p−1) ÷ëåí ëþáîé âîçâðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {ui}
íàöåëî äåëèòñÿ íà p, un(p−1) ≡ 0(modp), n ∈ Z, p- ïðîñòîå". Òåîðåìà 2: "Åñëè äèñêðè-
ìèíàíò õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ âîçâðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè II-ãî ïîðÿäêà
ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íûì íåâû÷åòîì ïî äàííîìó ïðîñòîìó ìîäóëþ p, òî un(p+1) ÷ëåí ëþ-
áîé âîçâðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {ui} íàöåëî äåëèòñÿ íà p, un(p+1) ≡ 0(modp), n ∈ Z,
p - ïðîñòîå". Äàííûé ðåçóëüòàò àíàëîãîâ íå èìååò. Õîòÿ äåëèìîñòü ýëåìåíòîâ âîçâðàò-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èçó÷àëèñü ìíîãèìè àâòîðàìè (ñì., íàïðèìåð, ðàáîòû [n2],
[n5], [n6].) Â ðàáîòå [n2] äîêàçàíî, åñëè ïðîñòîå ÷èñëî ð èìååò âèä 5t + 1 èëè 5t − 1,
òî p − 1 ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåëèòñÿ íà ð. Ýòî äîêàçàíî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî
áèíîìèàëüíîå êîýôôèöèåíò ñ p ïî k äåëèòñÿ íà ð, ãäå ð - ïðîñòîå [5]. Â äàííîé ðàáîòå
ðåçóëüòàò î äåëèìîñòè ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ïîëó÷àåòñÿ áëàãîäàðÿ ðàññìîòðåíèþ ðàñøèðå-
íèå ïîëÿ âû÷åòîâ, ïîñòðîåííîãî ñ ïîìîùüþ ýëåìåíòà

√
D è ïðèìåíåíèþ àíàëîãà ìàëîé

òåîðåìû Ôåðìà äëÿ êîíå÷íûõ ïîëåé. Òàêæå ýòè ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ê
ðåøåíèþ è îáîáùåíèþ îëèìïèàäíûõ çàäà÷ íà äåëèìîñòü. Â ðàáîòå ðàçîáðàíû çàäà÷à �
4 XI êëàññà ÕÕÕIÕ-é âñåóêðàèíñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäû è çàäà÷à � 2 ÕÕV-é
ìåæäóíàðîäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäû.
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