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Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïðîáëåìû çàùèòû èíôîðìàöèè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå àêòóàëü-
íûìè. Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå ìåòîäû êðèïòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà, êîìïüþòåðû ñ êàæäûì
ãîäîì ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ìîùíûìè. Â ýòîé ñâÿçè ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â èñïîëü-
çîâàíèè øèôðîâ ñîâåðøåííîé ñåêðåòíîñòè, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ñ ïîìî-
ùüþ ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ (ñì. [6]). Ëàòèíñêèé êâàäðàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó
Êýëè (òàáëèöó óìíîæåíèÿ) êâàçèãðóïïû, àëãåáðàè÷åñêîé ñèñòåìû ñ áèíàðíîé îïåðà-
öèåé, â êîòîðîé äîïóñêàåòñÿ äåëåíèå (êâàçèãðóïïà ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûì îáîáùåíèåì
ãðóïïû). Â ðàáîòå [2] ïðèâîäèòñÿ ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñåìåéñòâà ëà-
òèíñêèõ êâàäðàòîâ ñ ïîìîùüþ ñåìåéñòâà áóëåâûõ ôóíêöèé, îáëàäàþùåãî ñâîéñòâîì
ïðàâèëüíîñòè. Ñåìåéñòâî ôóíêöèé f = (f1, f2, . . . , fn) îò ïåðåìåííûõ x1, x2, . . . , xn íà-
çûâàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ
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Ïîíÿòèå ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâà ôóíêöèé âïåðâûå âîçíèêëî â ðàáîòå [1] â ñâÿçè
ñ âîïðîñîì î ðåãóëÿðíîñòè íåêîòîðîãî áóëåâñêîãî àâòîìàòà. Âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ
îáøèðíîãî êëàññà ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ, çàäàííîãî ïàðàìåòðè÷åñêè, ñ ïîìîùüþ ïðà-
âèëüíûõ ñåìåéñòâ äåëàåò àêòóàëüíûì èçó÷åíèå ñâîéñòâ, ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ è ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ïðàâèëüíûõ ñåìåéñòâ. Ýòîìó ïîñâÿùåíû ðàáîòû [1,2,3,4], à òàêæå ðàáîòà
àâòîðà [5]. Â ðàáîòå [1] ïðåäëîæåí êðèòåðèé ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâà áóëåâûõ ôóíê-
öèé, ñâîäÿùèé ïðîâåðêó ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâà f = (f1, f2, . . . , fn) ê ïðîâåðêå íàëè-
÷èÿ â ïîëèíîìàõ Æåãàëêèíà ïðîèçâåäåíèé ôóíêöèé âèäà
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xi, ãäå I ⊂ [1, n]. Â ðàáîòå [2] ââåäåíî ïîíÿòèå ãðàôà ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè

ñåìåéñòâà ôóíêöèé è äîêàçàí êðèòåðèé ïðàâèëüíîñòè äëÿ ñåìåéñòâ ìóëüòèàôôèííûõ
ôóíêöèé: ñåìåéñòâî ìóëüòèàôôèííûõ ôóíêöèé f = (f1, f2, . . . , fn) ïðàâèëüíî òîãäà
è òîëüêî òîãäà,êîãäà ∀C � ïðîñòîãî ýëåìåíòàðíîãî öèêëà ãðàôà ñóùåñòâåííîé çàâè-
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fi ≡ 0. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ñåìåéñòâî ëèíåéíûõ ôóíêöèé ìîæåò áûòü

ïðàâèëüíûì òîëüêî â ñëó÷àå îòñóòñâèÿ öèêëîâ â ãðàôå ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè, à
òàêæå ÷òî ëþáîå ñåìåéñòâî ôóíêöèé ñ àöèêëè÷íûì ãðàôîì ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè
- ïðàâèëüíîå. Òàêèì îáðàçîì, áûëî çàìå÷åíî, ÷òî ñòðóêòóðà ãðàôà ñóùåñòâåííîé çà-
âèñèìîñòè (â îïèñàííûõ âûøå ñëó÷àÿõ - èìåííî öèêëîâàÿ ñòðóêòóðà) èìååò áîëüøîå
çíà÷åíèå äëÿ ñâîéñòâà ïðàâèëüíîñòè. Â ðàáîòàõ [3,4] ïðåäûäóùèå ðåçóëüòàòû áûëè âî
ìíîãîì îáîáùåíû íà ñëó÷àè p-çíà÷íîé ëîãèêè (p-ïðîñòîå ÷èñëî). Èìåþùèåñÿ ðåçóëü-
òàòû î ñâÿçè ïðàâèëüíîñòè ñ öèêëîâîé ñòðóêòóðîé ãðàôà ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè â
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ñëó÷àå ôóíêöèé îïðåäåëåííûõ êëàññîâ íàâåëè íà èäåþ èñïîëüçîâàíèÿ ñòðóêòóðû ýòîãî
ãðàôà â ñëó÷àå ïðîèçâîëüíûõ ôóíêöèé. Â ðàáîòå àâòîðà [5] ýòà èäåÿ áûëà ðåàëèçîâàíà.
Ïîêàçàíî, ÷òî ãðàô ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ïðîâåðêè
ïðàâèëüíîñòè â ñëó÷àå ïðîèçâîëüíûõ áóëåâûõ ôóíêöèé, à èìåííî, ïðîâåðêà ïðàâèëü-
íîñòè ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâ ôóíêöèé, âîçíèêàþùèõ íà ñèëüíûõ
êîìïîíåíòàõ ýòîãî ãðàôà. Òåì íå ìåíåå, åñëè ãðàô íå äîïóñêàåò ðàçëîæåíèÿ íà ñèëü-
íûå êîìïîíåíòû, äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ ñëîæíîñòè ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðÿìûì ïåðåáîðîì ýòèì ìåòîäîì íå óäàåòñÿ. Â òîé æå ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ àëãîðèòì
ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâà áóëåâûõ ìîíîòîííûõ ôóíêöèé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðÿìûì ïåðåáîðîì.

Âñå èçâåñòíûå äî ñèõ ïîð ñïîñîáû ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ëèáî íåäîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíû (íàïðèìåð, â ñëó÷àå, åñëè ãðàô íå äîïóñêàåò ðàçëîæåíèå íà ñèëüíûå êîì-
ïîíåíòû), ëèáî ïðèìåíèìû äëÿ îãðàíè÷åííîãî êëàññà ôóíêöèé. Öåëü äàííîé ðàáîòû
- èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðó ãðàôà ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè äëÿ ïîñòðîåíèÿ åùå áîëåå
ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè äëÿ ñëó÷àÿ ïðîèçâîëüíûõ ôóíêöèé.

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå, êîãäà ãðàô äîïóñêàåò ðàçëîæåíèå íà ñèëüíûå
êîìïîíåíòû è, â äàëüíåéøåì, íà áëîêè, ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ñâîäèòñÿ ê ïðîâåðêå
ïðàâèëüíîñòè ñåìåéñòâ, âîçíèêàþùèõ íà ýòèõ êîìïîíåíòàõ è áëîêàõ êîìïîíåíò. Òàê-
æå ðåøàåòñÿ çàäà÷à óïðîùåíèÿ ïðàâèëüíîãî ñåìåéñòâà â ñëó÷àå, åñëè ãðàô ñåìåéñòâà
ñîäåðæèò íåêîòîðûé "òðèâèàëüíûé"ïóòü - â ýòîì ñëó÷àå âñå âíóòðåííèå òî÷êè ïóòè
ìîæíî çàìåíèòü íà îäíó. Ïðè ýòîì èçìåíåíèè ñåìåéñòâà è åãî ãðàôà ôóíêöèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùàÿ íîâîé òî÷êå, íàñëåäóåò ôóíêöèþ îäíîé èç òî÷åê ãðàôà è ñâîéñòâî ïðàâèëü-
íîñòè ñåìåéñòâà íå ìåíÿåòñÿ. Ïîëó÷åííûå â äàííîé ðàáîòå ðåçóëüòàòû ñïðàâåäëèâû äëÿ
ïðàâèëüíûõ ñåìåéñòâ ôóíêöèé k-çíà÷íîé ëîãèêè, ãäå k ≥ 2. Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàò
ðàáîòû àâòîðà [5] áûë îáîáùåí è óëó÷øåí.
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Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü Íîñîâó Â.À. çà íàó÷íîå ðóêîâîäñòâî è ïîñòàíîâêó çà-
äà÷è.
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