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Ëàòèíñêèì êâàäðàòîì ïîðÿäêà n íàçûâàþò ìàòðèöó ðàçìåðà n × n, çàïîëíåííóþ
ýëåìåíòàìè ìíîæåñòâà Ω, |Ω| = n, òàêèì îáðàçîì, ÷òî â êàæäîé èç ñòðîê è êàæäîì
èç ñòîëáöîâ åå ýëåìåíòû ðàçëè÷íû. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ïðèìåíèìîñòè â ñôåðå çàùèòû
èíôîðìàöèè òðåáóþòñÿ ëàòèíñêèå êâàäðàòû äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ðàçìåðîâ, ÷òî íå ïîç-
âîëÿåò õðàíèòü èõ â ïàìÿòè ïîýëåìåíòíî. Ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä
çàäàíèÿ ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé, îïðåäåëÿþùèõ çíà÷åíèå ýëåìåíòà
êâàäðàòà ïî íîìåðó ñòðîêè è íîìåðà ñòîëáöà. Â äàííîé ðàáîòå îáîáùàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
ïàðàìåòðè÷åñêîãî ñåìåéñòâà ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ íàä ïðÿìûì ïðîèçâåäåíèåì àáåëå-
âûõ ãðóïï [2]-[4], íà ìíîãîìåðíûé ñëó÷àé ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ïàðàìåòðîâ.
Äàåòñÿ êðèòåðèé ðåàëèçóåìîñòè äàííîé êîíñòðóêöèè, èñïîëüçóþùèé ñâîéñòâî ôóíê-
öèé, íàçûâàåìîå ïðàâèëüíîñòüþ [1].

Ïóñòü G � àáåëåâà ãðóïïà. Ðàññìîòðèì ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå n åå êîïèé:

H = Gn = G×G× . . .×G︸ ︷︷ ︸
n

.

Çàäàäèì íàä ãðóïïîé H ëàòèíñêèé êâàäðàò L ñëåäóþùèì îáðàçîì. �Ïðîèíäåêñè-
ðóåì� êàæäîå èçìåðåíèå L ýëåìåíòàìè ãðóïïû H. Ïóñòü x1, x2, . . . , xm, ãäå xi =
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ãäå p1, p2, . . . , pn - ôóíêöèè èç Gm â G, f1, f2, . . . , fn - ôóíêöèè èç Gn â G.
Òåîðåìà 1 Ôîðìóëû (1) îïðåäåëÿþò ëàòèíñêèé êâàäðàò äëÿ ëþáûõ p1, p2, . . . , pn

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñåìåéñòâî ôóíêöèé f1, f2, . . . , fn ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíûì.
Êàê ñëåäñòâèå òåîðåìû 1, îáùåå ÷èñëî ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ ðàçìåðíîñòè 2, êîòîðûå

ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ïîìîùè ëþáîãî ïðàâèëüíîãî ñåìåéñòâà ôóíêöèé f1, f2, . . . , fn, ñî-
ñòàâëÿåò 1

2
m(m−1)|G|2n+n|G|m . Ïðèìåíåíèå äàííîé êîíñòðóêöèè â øèôðîâàíèè ïîçâîëÿ-

åò óâåëè÷èòü ÷èñëî êëþ÷åé ïðè ïðåæíåì ðàçìåðå øèôðóåìîãî òåêñòà, ëèáî óâåëè÷èòü
ðàçìåð òåêñòà, îñòàâèâ íåèçìåííûì ÷èñëî êëþ÷åé.

Òàêæå â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î ñâÿçè ïðàâèëüíîñòè è öèêëîâ â ãðàôå
ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè, èññëåäóåìûé ðàíåå â [2], [3], [5], è ïîëó÷åí ñëåäóþùèé ðå-
çóëüòàò äëÿ ôóíêöèé íàä êîëüöàìè âû÷åòîâ.
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Òåîðåìà 2 Ïóñòü ñåìåéñòâî ôóíêöèé f = f1, . . . , fn âèäà fi =
k∏

j=1

(
n∑

i=1

Si(x)

)
, ãäå

Si(x) � áèåêòèâíû, ïðàâèëüíî. Òîãäà äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî ýëåìåíòàðíîãî öèêëà C â
ãðàôå ñóùåñòâåííîé çàâèñèìîñòè Gf âûïîëíåíî∏

i∈C

fi(x1, . . . , xn) ≡ 0.
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