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Â ðàáîòå èçó÷àåòñÿ ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè áóëåâûõ ôóíêöèé ñõåìàìè èç ôóíêöèî-
íàëüíûõ ýëåìåíòîâ â áåñêîíå÷íîì ïîëíîì áàçèñå, êîòîðûé ñîñòîèò èç áóëåâûõ ôóíêöèé
îò ëþáîãî ÷èñëà ïåðåìåííûõ, ïðèíèìàþùèõ åäèíè÷íîå çíà÷åíèå òîëüêî íà ìíîæåñòâàõ
ïîïàðíî íåñðàâíèìûõ íàáîðàõ. Òàêèå ôóíêöèè áóäåì íàçûâàòü àíòèöåïíûìè, è áóäåì
îáîçíà÷àòü ìíîæåñòâî âñåõ àíòèöåïíûõ ôóíêöèé ÷åðåç AC. Ñëîæíîñòüþ L(S) ñõåìû S
â áàçèñå àíòèöåïíûõ ôóíêöèé áóäåì íàçûâàòü ÷èñëî âõîäÿùèõ â ýòó ñõåìó ýëåìåíòîâ.
Ñëîæíîñòüþ L(f) áóëåâîé ôóíêöèè f íàçîâ¼ì íàèìåíüøóþ ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè ýòîé
ôóíêöèè ñõåìàìè â áàçèñå AC. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü òàêæå ôóíêöèþ Øåííîíà L(n) �
ìàêñèìàëüíóþ ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè ôóíêöèé îò n ïåðåìåííûõ. Ñèñòåìà AC ïîëíà,
òàê êàê ôóíêöèè îòðèöàíèå è êîíúþíêöèÿ ÿâëÿþòñÿ àíòèöåïíûìè, à èõ ñîâîêóïíîñòü
îáðàçóåò ïîëíûé áàçèñ. Ëèíåéíîé ôóíêöèåé îò n ïåðåìåííûõ áóäåì íàçûâàòü áóëåâó
ôóíêöèþ ln(x1, . . . , xn) = x1⊕. . .⊕xn. Ôóíêöèåé ãîëîñîâàíèÿ îò n ïåðåìåííûõ áóäåì íà-
çûâàòü áóëåâó ôóíêöèþ mn(x1, . . . , xn), êîòîðàÿ ïðèíèìàåò åäèíè÷íîå çíà÷åíèå òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ÷èñëî åäèíèö âî âõîäíîì íàáîðå íå ìåíüøå ÷åì n/2, íà îñòàâøèõñÿ
íàáîðàõ îíà ïðèíèìàåò çíà÷åíèå íóëü. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íåêîòîðîå ñâîéñòâî âûïîë-
íÿåòñÿ äëÿ ïî÷òè âñåõ ôóíêöèé îò n ïåðåìåííûõ, åñëè îòíîøåíèå ÷èñëà ôóíêöèé, äëÿ
êîòîðûõ ñâîéñòâî âûïîëíåíî, ê îáùåìó ÷èñëó ôóíêöèé îò n ïåðåìåííûõ ñòðåìèòñÿ ê
åäèíèöå ïðè n −→ ∞. Ðàíåå â [1] áûëà óñòàíîâëåíà íèæíÿÿ îöåíêà ñëîæíîñòè ñõåìû
äëÿ ëèíåéíîé ôóíêöèè îò n ïåðåìåííûõ ïîðÿäêà n1/3. Äîêàçàòåëüñòâî íèæíåé îöåíêè,
ïðèâåä¼ííîå â [1], ñîâìåùàåò â ñåáå äâà ìåòîäà, ïåðâûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì
ïîäñòàíîâêè êîíñòàíò. Âòîðîé ìåòîä áûë âïåðâûå ïðåäëîæåí â [1], îí ñâÿçàí ñ ñóæå-
íèåì îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè. Ïîçäíåå â [2] áûëà äîêàçàíà áîëåå òî÷íàÿ íèæíÿÿ
îöåíêà ïîðÿäêà (n/ ln n)1/2 ñëîæíîñòè ñõåìû äëÿ ëèíåéíîé ôóíêöèè îò n ïåðåìåííûõ ñ
ïîìîùüþ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ èç [1]. Ìû óñòàíîâèëè, ÷òî äëÿ ðåàëèçàöèè ëè-
íåéíîé ôóíêöèè, ôóíêöèè ãîëîñîâàíèÿ è ïî÷òè âñåõ ôóíêöèé îò n ïåðåìåííûõ ñõåìàìè
â áàçèñå AC òðåáóåòñÿ ïî ïîðÿäêó íå ìåíåå

√
n ýëåìåíòîâ ïðè n→∞[3]. Îòñþäà ïîëó-

÷àåì, ÷òî äëÿ ôóíêöèè Øåííîíà îò n ïåðåìåííûõ âûïîëíåíî: L(n) ≥ c1 ·
√

n ïðè âñåõ
äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n è íåêîòîðîé íåîòðèöàòåëüíîé êîíñòàíòû c1. Òåì ñàìûì óëó÷øå-
íà èçâåñòíàÿ ðàíåå îöåíêà c·(n/ ln n)1/2. Ñïîñîá äîêàçàòåëüñòâà îöåíîê, èñïîëüçîâàííûé
â äàííîé ðàáîòå, çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçâèòèè è ìîäèôèêàöèè ìåòîäîâ, ïðèìåí¼ííûõ â [1].
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