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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïëîñêàÿ íåñòàöèîíàðíàÿ çàäà÷à äâèæåíèÿ îñöèëëèðóþ-
ùåãî êðóãëîãî öèëèíäðà â âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòè, ñîâåðøàþùåãî âûñîêî÷à-
ñòîòíûå ãàðìîíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ. Â ðàìêàõ ïðèíÿòîé ìîäåëè äâèæåíèå æèäêîñòè â
îêðåñòíîñòè öèëèíäðà îïèñûâàåòñÿ íåñòàöèîíàðíîé ñèñòåìîé óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà.
Áåçðàçìåðíûìè óïðàâëÿþùèìè ïàðàìåòðàìè çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ Re � ÷èñëî Ðåéíîëüäñà
è KC � ÷èñëî Êåëåãàíà-Êàðïåíòåðà [1], õàðàêòåðèçóþùåå îòíîøåíèå àìïëèòóäû êîëå-
áàíèé ê äèàìåòðó öèëèíäðà. Èññëåäîâàíèÿ çàäà÷è ïðîâîäèòñÿ â îáëàñòè ìàëûõ ÷èñåë
Ðåéíîëüäñà Re < 2500, äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âòîðîãî ïàðàìåòðà îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ
10 < Re/KC < 1035, ãäå áåçðàçìåðíûé êîìïëåêñ β = Re/KC � ÷èñëî Ñòîêñà, õàðàêòåðè-
çóåò êâàäðàò îòíîøåíèÿ äèàìåòðà öèëèíäðà ê òîëùèíå íåñòàöèîíàðíîãî ïîãðàíè÷íîãî
ñëîÿ. Ïðÿìîå ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå çàäà÷è âûïîëíÿåòñÿ â ïàêåòå OpenFOAM.

Âåñü äèàïàçîí èññëåäîâàíèÿ óñëîâíî ìîæíî ïîäåëèòü íà äâå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü �
îáëàñòü ìàëûõ ÷èñåë Ñòîêñà (10 < β < 50). Îñíîâíûìè íàïðàâëåíèÿìè èññëåäîâàíèÿ
çäåñü ÿâëÿëèñü ëîêàëèçàöèÿ è èçó÷åíèå ïåðèîäè÷åñêèõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ, êîòîðûå ïðå-
îáëàäàþò â äàííîì äèàïàçîíå. Â ðàáîòå ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå 6 ðàçëè÷íûõ ïåðèî-
äè÷åñêèõ ðåæèìîâ òå÷åíèÿ. Äëÿ êàæäîãî ðåæèìà âûïîëíåí àíàëèç ñèë, äåéñòâóþùèõ
íà öèëèíäð, ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âòîðè÷íûõ ñòàöèîíàðíûõ òå÷åíèé, îïðåäåëåíû
ãðàíèöû óñòîé÷èâîñòè â ïàðàìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Âî âòîðîé ÷àñòè äèàïàçîíà � îáëàñòè óìåðåííûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðà β (50 < β <
1035) � èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â îêðåñòíîñòè ãðàíèöû óñòîé÷èâîñòè ñèììåòðè÷íîãî
ïåðèîäè÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Â ðàáîòå îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà ïåðåõîäíûõ íåñèììåòðè÷íûõ
ðåæèìîâ, óñòàíîâëåíà ãðàíèöà óñòîé÷èâîñòè, âûïîëíåí àíàëèç ñèë, äåéñòâóþùèõ íà
öèëèíäð, ðàññìîòðåí âîïðîñ î ãðàíèöàõ ïðèãîäíîñòè ïëîñêî-ïàðàëëåëüíîé ìîäåëè òå-
÷åíèÿ.

Âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû: êàðòèíû òå÷åíèÿ, èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, à òàê-
æå ãðàíèöû èññëåäîâàííûõ ðåæèìîâ � õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðå-
çóëüòàòàìè â ðàáîòàõ [1], [2].
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