
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2013¿

Ñåêöèÿ ¾Ìàòåìàòèêà è ìåõàíèêà¿

Ïðèáëèæ¼ííîå ðåøåíèå äâóìåðíîãî íåñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ

òåïëîïðîâîäíîñòè ìåòîäîì ââåäåíèÿ òåïëîâîãî ôðîíòà

Áåäíîâà Âåðîíèêà Áîðèñîâíà

Àñïèðàíò

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

Ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: nicky-2005@mail.ru

Â ðàáîòå ïðåäëîæåí ïðèáëèæåííûé ìåòîä îöåíêè íåñòàöèîíàðíûõ òåìïåðàòóðíûõ
ïîëåé â òâåðäîì äåôîðìèðóåìîì òåëå ïðè áûñòðîì ëîêàëüíîì íàãðåâå ïî ïîâåðõíîñòè.
Òàêèå òåìïåðàòóðíûå ïîëÿ âîçíèêàþò âî ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, èñïîëü-
çóþùèõ, íàïðèìåð, ëàçåðíóþ îáðàáîòêó ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà. Â óñëîâèÿõ áûñòðîãî
ëîêàëüíîãî íàãðåâà â ìàòåðèàëå ìîãóò âîçíèêàòü áîëüøèå òåìïåðàòóðíûå ãðàäèåíòû,
íàëè÷èå êîòîðûõ ìîæåò ïðèâîäèòü ê áîëüøèì òåìïåðàòóðíûì íàïðÿæåíèÿì, âûçûâà-
þùèì ìèêðîðàñòðåñêèâàíèå âíóòðåííèõ ñëîåâ èëè ìàêðîðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ êîí-
ñòðóêöèé.

Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä îñíîâàí íà àíàëèòè÷åñêîì ðåøåíèè íåñòàöèîíàðíîãî ëèíåé-
íîãî óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ïîìîùüþ èäåè òåìïåðàòóðíîãî ôðîíòà [1], [2] è
ãèïîòåçå ¾ïëîñêèõ ñå÷åíèé¿. Ðåøåíèå èùåòñÿ â âèäå ðÿäà ïî áàçèñíûì ôóíêöèÿì ñ
êîýôôèöèåíòàìè, çàâèñÿùèìè îò âðåìåíè è êîîðäèíàò íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè. Ãðà-
íèöû ôðîíòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåïëà êàê ôóíêöèè âðåìåíè îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëîâèÿ
èíòåãðàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ óðàâíåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îïðåäåëÿòü îáëàñòè â íàãðåâàåìîì ìà-
òåðèàëå, â êîòîðûõ ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé. Ïîêàçà-
íà âàæíîñòü ó÷åòà ëîêàëüíîñòè íàãðåâà äëÿ îöåíêè îáúåêòèâíîñòè îöåíîê óðîâíÿ è
ëîêàëèçàöèè òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé â ìàòåðèàëå.
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