Математическое моделирование дроселирования потока жидкости в трубопроводе
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В системах управления химико-технологическими процессами управляющими воздействиями для ряда переменных (таких как уровень, температура, концентрация) являются материальные потоки. Управляя их величиной, можно стабилизировать или изменять значения технологических переменных в нужном направлении. Несмотря на целый ряд недостатков, одним из способов регулирования производительности материальных потоков остается дроселирование. Известно, что для управления производительностью потока применяются поворотные заслонки или регулирующие клапаны. На этапе проектирования систем автоматического управления особое внимание уделяется разработке алгоритмов управления. При этом, возникает необходимость в построении математической модели объекта управления.
Соответственно цель работы разработать математическую модель движения жидкости на участке трубопровода, включающем регулирующий орган.
Движение жидкости описывали с помощью уравнения:
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где 
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 - плотность жидкости в трубопроводе; 
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 - длина і площадь поперечного сечения трубопровода; 
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 - объемная производительность жидкости; 
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 давление на входе и выходе участка трубопровода, 
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 - потери давления на участке трубопровода.

Потери давления на участке трубопровода определяли:
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где 
[image: image10.wmf]H

g

p

СП

D

×

×

=

D

r

 - потери давления за счет разницы геодезических уровней 
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 входа и выхода трубопровода, 
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 - плотность жидкости, 
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 - ускорение свободного падения, 
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 - потери давления за счет трения жидкости об стенки трубопровода, 
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 - потери давления на клапане или заслонке.

Величину 
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 представляли в виде:
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где 
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- относительная плотность вещества, 
[image: image19.wmf]р

r

 і 
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- плотности вещества и воды, 
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 - расход вещества через клапан, 
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, - мгновенное значение условной пропускной способности клапана.
Моделирование осуществляли с использованием приложения Simulink середы Matlab для участка стального трубопровода диаметром 100 мм и длиной 1 км заполненного водой. Потери давления учитывали в соответствии с [1]. В качестве регулирующего органа использовали поворотную заслонку типа SYLAX DN50 [2].
В результате проведенных исследований показано, что увеличение времени открывания заслонки сопровождается уменьшением пульсаций давления в гидравлической системе.
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