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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ äâèæåíèÿ æèäêîñòè â ïëîñêîì ñèììåòðè÷íîì êà-
íàëå ïåðåìåííîé øèðèíû íà îñíîâå óðàâíåíèÿ íåðàçðûâíîñòè è óïðîùåííîãî óðàâíåíèÿ
Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ïëîñêîãî äâóìåðíîãî ñëó÷àÿ [1].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïðèìåíåíèå ìåòîäà Òàðãà ê ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìå.
Ñòàâèëèñü è ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Âûâîä îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ.
2. Íàõîæäåíèå ðåøåíèÿ îñíîâíîãî óðàâíåíèÿ.
3. Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé äëÿ ïëîñêîãî ñèììåòðè÷íîãî êàíàëà ïåðåìåííîé

øèðèíû.
4. Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà äàâëåíèÿ äëÿ ïëîñêîãî ñèììåòðè÷íîãî êàíàëà ïåðå-

ìåííîé øèðèíû.
Èññëåäóåòñÿ êàíàë ñî ñëàáî èçìåíÿþùèìñÿ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, ïîýòîìó ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ïðèáëèæåííûé ìåòîä, â êà÷åñòâå êîòîðîãî áûë ðàññìîòðåí ìåòîä Òàðãà
[2]. Äàííûé ìåòîä îñíîâàí íà çàìåíå óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà ïðèáëèæåííûì óðàâíåíè-
åì, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðîèíòåãðèðîâàíî äî êîíöà. Â ïðàâóþ ÷àñòü äàííîãî óðàâíåíèÿ
ïîäñòàâëÿåì íåêîòîðîå ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòè â íà÷àëüíîì ïðèáëèæåíèè [3]. Äâàæäû
ïðîèíòåãðèðîâàâ ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå, ïðèìåíèâ óðàâíåíèå ïîñòîÿíñòâà ðàñõîäà è
ââåäÿ íîâóþ ïåðåìåííóþ, íàõîäèì ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé ïëîñêîãî ñèììåòðè÷íîãî
êàíàëà ïåðåìåííîé øèðèíû. À âûðàæàÿ èç óðàâíåíèÿ ðàñõîäà ãðàäèåíò äàâëåíèÿ è èí-
òåãðèðóÿ ðåçóëüòàò, ïîëó÷àåì ôîðìóëó äëÿ èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âäîëü êàíàëà. Ïåðåéäÿ
ê áåçðàçìåðíûì ôîðìàì, ñòðîèì ãðàôèêè äëÿ ïðîôèëåé ñêîðîñòè â ðÿäå ñå÷åíèé ïî
äëèíå êàíàëà è çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòà äàâëåíèÿ îò ïðîäîëüíîé êîîðäèíàòû ïðè
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ èçìåíåíèÿ ãåîìåòðèè êàíàëà, à òàêæå ÷èñåë Ðåéíîëüäñà.

Â ðàáîòå ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå õàðàêòåðà òå÷åíèÿ æèäêîñòè â ïëîñêîì ñèììåò-
ðè÷íîì êàíàëå ïåðåìåííîé øèðèíû â çàâèñèìîñòè îò ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êàíàëà è ÷èñåë Ðåéíîëüäñà. Áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:

- â ðàñøèðÿþùåéñÿ ÷àñòè êàíàëà, êîãäà æèäêîñòü çàòîðìàæèâàåòñÿ, âîçìîæíî ïî-
ÿâëåíèå âîçâðàòíûõ òå÷åíèé èëè ïðîâàëîâ ó ñòåíêè, à â ñóæàþùåéñÿ ÷àñòè êàíàëà,
êîãäà æèäêîñòü óñêîðÿåòñÿ, âîçìîæåí ïðîâàë â öåíòðå;

- ôóíêöèÿ äàâëåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ïî ïåðèîäè÷åñêîìó çàêîíó, âëèÿíèå âÿçêîñòè ïðè-
âîäèò ê îáùåìó ñíèæåíèþ äàâëåíèÿ;

- â êàíàëå, êîòîðûé ïåðâîíà÷àëüíî ñóæàåòñÿ, ïîòîì ðàñøèðÿåòñÿ, ñðàçó ïðîèñõîäèò
ñíèæåíèå äàâëåíèÿ. È íàîáîðîò, â êàíàëå, êîòîðûé ñïåðâà ðàñøèðÿåòñÿ, çàòåì ñóæàåò-
ñÿ, ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò åãî óâåëè÷åíèå.

Ëèòåðàòóðà
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ïðîôåññîðó Øàõîâó Âàëåíòèíó Ãàâðèëîâè÷ó çà ïîñòà-
íîâêó çàäà÷è è ïîñòîÿííîå âíèìàíèå ê ðàáîòå.
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