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Íåêîòîðûå òèïû êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ èìåþò ìàññèâíûå âðàùàþùèåñÿ ýëåìåí-
òû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñòàáèëèçàöèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ÊÀ, à òàêæå
ó÷àñòâóþò â óïðàâëåíèè óãëîâûì äâèæåíèåì. Êðîìå òîãî, íà áîðòó ÊÀ èìååòñÿ çàïàñ
æèäêîãî òîïëèâà, íåîáõîäèìîãî äëÿ åãî êîððåêòíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. È âðàùàþ-
ùèåñÿ ðîòîðû, è æèäêîå òîïëèâî ñóùåñòâåííî âëèÿþò íà äâèæåíèå ÊÀ âîêðóã öåíòðà
ìàññ. Ýòèì îáóñëàâëèâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè
äâèæåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé îäíîðîòîðíûé ãèðîñòàò ñ ïî-
ëîñòüþ, öåëèêîì çàïîëíåííîé âÿçêîé æèäêîñòüþ. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è íåêîòîðûå
àíàëèòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâèæåíèÿ èññëåäóåìîé ñèñòåìû ïîëó÷åíû â
ðàáîòå [1], [2]. Â äàííîé ðàáîòå ñòàâèòñÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ óñòîé÷èâîñòè è ñòàáèëè-
çàöèè íåóñòîé÷èâûõ ðåæèìîâ äâèæåíèÿ îäíîðîòîðíîãî ãèðîñòàòà ñ ïîëîñòüþ, öåëèêîì
çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäîâàíî äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ ñâîáîäíîãî
îäíîðîòîðíîãî ãèðîñòàòà. Ïðèâåäåíû äèíàìè÷åñêèå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ â ïðîåêöèÿõ
óãëîâîé ñêîðîñòè íåñóùåãî òåëà íà îñè ñâÿçàííîé ñèñòåìû êîîðäèíàò, ïîëó÷åííûå ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà èç ðàáîòû [3]. Íàéäåíû ñòàöèîíàðíûå äâèæåíèÿ ãèðîñòàòà. Ñîñòàâëå-
íû óðàâíåíèÿ â îòêëîíåíèÿõ äëÿ êàæäîãî èç ñòàöèîíàðíûõ äâèæåíèé è èññëåäîâàíû
ñâîéñòâà óñòîé÷èâîñòè è íåóñòîé÷èâîñòè ýòèõ ñòàöèîíàðíûõ äâèæåíèé. Äëÿ íåóñòîé÷è-
âûõ äâèæåíèé ïîñòðîåíî àêòèâíîå ñòàáèëèçèðóþùåå óïðàâëåíèå ïî ïðèíöèïó îáðàòíîé
ñâÿçè. Óïðàâëåíèÿ âûáèðàëèñü ëèíåéíûìè ïî îòêëîíåíèÿì ñ ìàòðèöåé êîýôôèöèåí-
òîâ, óäîâëåòâîðÿþùåé êðèòåðèþ óïðàâëÿåìîñòè àâòîíîìíûõ ñèñòåì. Ñ ïîìîùüþ êðèòå-
ðèÿ Ãóðâèöà áûëè îïðåäåëåíû îáëàñòè äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ ìàòðèöû
óïðàâëåíèÿ.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïðîâåäåíî ïåðâûì ìåòîäîì Ëÿïóíîâà êëàññè÷åñêîé òåîðèè óñòîé-
÷èâîñòè. Óïðàâëåíèÿ ïîñòðîåíû àíàëèòè÷åñêè â çàìêíóòîé ôîðìå. Àñèìïòîòè÷åñêàÿ
ñõîäèìîñòü ðåøåíèé óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû ïðîèëëþñòðèðîâàíà ÷èñëåííûì ìîäåëèðî-
âàíèåì óðàâíåíèé âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè, ñîãëàøåíèå 14.Â37.21.0230 ¾Íîâûå ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîé äèíàìèêè
è íåëèíåéíîé òåîðèè óïðàâëåíèÿ â çàäà÷àõ ðàçðàáîòêè è êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ óïðàâëÿåìûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì¿. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû äîïîëíÿþò è ðàçâèâàþò
ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå [1].
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