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Ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÃÝ) ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ðåøåíèÿ ãðà-
íè÷íûõ çàäà÷ òåîðèè óïðóãîñòè, îñîáåííî äëÿ òåë, êîòîðûå èìåþò íåîäíîðîäíóþ ãðà-
íèöó.

Ýôôåêòèâíîñòü îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ÌÃÝ ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íà åäèíèöó ðàçìåð-
íîñòü çàäà÷è, à èñïîëüçîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ ðåøåíèé òåîðèè óïðóãîñòè ïðè ïî-
ñòðîåíèè èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü ðàñ÷åò òåë, èìå-
þùèõ áåñêîíå÷íóþ ãðàíèöó.

Â êëàññè÷åñêîì ìåòîäå ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ [1,2] ãðàíè÷íûå èíòåãðàëüíûå óðàâíå-
íèÿ ðåøàþòñÿ íà îñíîâå ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ ôóíêöèé âëèÿíèÿ èç ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ðåøåíèé Êåëüâèíà è/èëè Ôëàìàíà. Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè äàííûõ ðåøåíèé â
òî÷êå ïðèëîæåíèÿ ñîñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêè, ñõîäèìîñòü ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ
íå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ, à âðåìÿ ðàñ÷åòà âåñüìà âåëèêî.

Â ðàáîòå [3] ïðåäëîæåí âàðèàíò ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ, îñíîâàííûé íà ïðåä-
âàðèòåëüíîì àíàëèòè÷åñêîì èíòåãðèðîâàíèè ôóíêöèé âëèÿíèÿ ïî íåêîòîðûì îáëàñòÿì
ðàñïðåäåëåíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Â [3] òàêæå ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå ìîäåëüíûå çà-
äà÷è ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà.

Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ è îöåíêà ïîãðåø-
íîñòè àëãîðèòìîâ ìîãóò áûòü èññëåäîâàíû ïðè ãðàíè÷íîýëåìåíòíîì ìîäåëèðîâàíèè
óïðóãî äåôîðìèðóåìîé áàëêè [4], ò.ê. îíà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ñëîæíûì îáúåêòîì
äëÿ ãðàíè÷íîýëåìåíòíîãî ðàñ÷åòà è, â òî æå âðåìÿ, ïðîñòûì îáúåêòîì äëÿ ðàñ÷åòà
àíàëèòè÷åñêîãî.

Èñïîëüçîâàíèå ÌÃÝ äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ äèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ ñ ó÷åòîì âÿçêî-
óïðóãèõ ñâîéñòâ ðàññìîòðåíî â ðàáîòå [5].

Ðàçðàáàòûâàåìûé âàðèàíò ìåòîäà àíàëèòè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ áûë ïðè-
ìåíåí äëÿ èññëåäîâàíèÿ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðóåìîãî ñîñòîÿíèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíîé
ñèëîâîé ñèñòåìû íîæ/ïðèæèì/îïîðà/ïðîòèâîðåæóùèé áðóñ ðåæóùåãî àïïàðàòà êîð-
ìîóáîðî÷íîãî êîìáàéíà. Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïðè ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì íàãðó-
æåíèè ñèñòåìû ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ è àëãîðèòìîâ.
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