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С 90-х годов XX века интенсивное развитие получили методы аналитической химии, основанные на сочетании химических сенсоров (датчиков) и вычислительных устройств для хемометрической обработки экспериментальных данных. Такие устройства получили название «электронный язык», «электронный нос» и имеют широкое применение в решении задач установления качества продукции, обнаружения фальсифицированных лекарственных средств, напитков, технических жидкостей и др. Для жидкостей, в основном, используются потенциометрические и вольтамперометрические «электронные языки». Для повышения размерности сигнала используются либо различные формы модуляции поляризующего напряжения, либо дополнительные электроактивные компоненты, вводимые в раствор. В этих же целях проводят модифицирование электродов веществами, сигнал которых зависит от природы объекта анализа. Однако во всех случаях измерения проводятся в статических условиях, что не позволяет проводить контроль качества продукции in situ. На данном этапе исследований нами разработана и впервые апробирована вольтамперометрическая ячейка с трубчатыми электродами для решения задач идентификации растворов, содержащих электроактивные и неэлектроактивные вещества. 

В работе представлены результаты исследований вольтамперометрического "электронного языка", основанного на регистрации вольтамперограмм электроактивных органических соединений и нитросоединений-маркеров, полученных в проточной электрохимической ячейке с трубчатыми электродами, которые преобразовываются хемометрическими методами – МГК (метод главных компонент), PLS-DA (дискриминационный анализ проекцией на латентные структуры). Изучены вольтамперометрические характеристики электроактивных органических соединений и нитросоединений-маркеров в электрохимической ячейке с трубчатыми электродами, влияние природы маркера и аналита на форму вольтамперограмм, установлены оптимальные условия их регистрации. С использованием метода главных компонент выявлены различия в вольтамперограммах, обусловленные природой аналита и его влиянием на форму вольтамперограмм. Разработаны способы идентификации многокомпонентных растворов различной природы (нитросоединения, моторные масла, спиртосодержащие жидкости и др.) по вольтамперограммам как самих электроактивных соединений, так и маркеров, полученных в проточной ячейке с трубчатыми электродами. Показано, что идентификация электроактивных соединений возможна даже для изомеров органических соединений, имеющих близкие потенциалы электровосстановления. Для идентификации многокомпонентных плохо проводящих растворов органических соединений (моторные масла, спиртосодержащие жидкости) использовали два способа: регистрацию вольтамперограмм растворов, содержащих указанные соединения, и введение в ячейку электроактивных соединений-маркеров. В первом случае форма вольтамперограмм изменяется в зависимости от изменения импеданса ячейки при изменении состава и природы аналита, а во втором – в зависимости от влияния последнего на вольтамперограммы нитросоединений-маркеров. Предложенный "электронный язык" и способы идентификации и классификации многокомпонентных растворов реализованы в условиях проточной ячейки с трубчатыми электродами при идентификации реальных объектов - моторных масел, вин и др.
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