Повышение избирательности определения низких содержаний токсичных и биогенных элементов в природных питьевых водах методами ионной хроматографии и экстракционной фотометрии

Елипашева Елена Валерьевна

Старший преподаватель
Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского,

химический факультет, Нижний Новгород, Россия
E-mail: Shlena08@rambler.ru
Решение  поставленной задачи в отличие от известных  приемов селективного детектирования базируется на использовании в ионной хроматографии поверхностно-привитых сорбентов с высокой разрешающей способностью и избирательных редокс-реакций в экстракционной фотометрии.

Достигнутая избирательность, величины пределов обнаружения и диапазоны определяемых концентраций (F−, Cl−, Br−, BrO3−, NO3−, NO2−, HCO3−, HPO42−,  SO42−, Li+, Na+, K+, NH4+, Ca2+, Mg2+, Sr2+, Ba2+)  методом ионной хроматографии позволяют анализировать высокоминерализованные воды.  По сравнению с требованиями ГОСТ в 5-10 раз расширены границы определяемых содержаний ионов, в перечень которых включены бромид - и бромат - ионы. Достигнутое кратное массовое отношение микро- и макрокомпонентов составляет: для F−/Cl− = 1/2000; HPO42−/ Cl− = 1/800; Br−/SO42− = 1/120; NO3−/SO42− = 1/200. Суммарная погрешность анализа в 2 раза ниже нормативной: 15-20% при определении ионов на уровне (5∙10−3 – 5∙10−2) мг/л; в диапазоне (1∙10−2 – 50) мг/л –(5-10)%.
Применение метода экстракционной редокс - фотометрии с использованием металлокомплексного ионного ассоциата сурьмы(V)  существенно увеличивает селективность определения SeO32− (SeO42−)  и  I− - ионов. При массовом соотношении: указанные аналиты - матричные компоненты 1/(102 -106) погрешность не превышает 20%. Предел обнаружения составляет 5∙10−5 мг/л.

Выполнен санитарно - гигиенический мониторинг 25 бутилированных природных питьевых вод (столовые, лечебно- столовые и лечебные минеральные воды) различных источников Европейской части России и Кавказского региона. Установлено содержание 20 неорганических анионов и катионов – матричных компонентов и примесей. Впервые найдены в некоторых питьевых водах высокотоксичные бромат – ионы  как результат обеззараживания воды обработкой озоном.

Показано, что содержание F−, NO3−, I−, SeO32− и отношение концентрации Na+/K+ (Ca2+/Mg2+) являются специфическими для некоторых вод. Критерии идентификации подтверждены анализом природных вод различных регионов России.

Полученные результаты способствуют созданию банка данных макро- и микрокомпонентного состава  природных вод, отражающего современные условия их формирования.

