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Полимерные гидрогели – материалы, заинтересованность которыми, с точки зрения, как науки, так и практики, с каждым годом возрастает. Особенного внимания заслуживают гидрогельные материалы на основе поливинилпирролидона (ПВП), характеризирующиеся рядом ценных эксплуатационных свойств. Актуальным на сегодняшний день является поиск гидрогелей с комплексом новых свойств и простых технологий их получения. При введении в состав гидрогельного материала наполнителей разной природы можно получить новые материалы – композиционные гидрогели, которые, в зависимости от природы наполнителя, характеризизируются принципиально новым комплексом свойств. Уникальными характеристиками обладают композиционные материалы на основе металлосодержащих сополимеров ПВП с 2-гидроксиэтилметакрилатом (ГЭМА). Полученные путем полимеризационного наполнения мелкодисперсными порошками металлов разной природы композиционные металлогидрогели наряду с гидрофильными свойствами обладают высокой механической прочностью, электропроводностью, магнитными и другими характеристиками. Однако, с технологической точки зрения, наполнение порошками металлов не всегда дает возможность получения желаемого результата. В первую очередь – это необходимость введения значительного количества наполнителя для получения материалов с нужными свойствами, например, электропроводящих. Во-вторых, исследованиями установлено, что такие металлы, как медь и серебро являются ингибиторами сополимеризации ГЭМА с ПВП, однако гидрогельные материалы, наполненные этими металлами, отличаются антибактериальными и электропроводящими свойствами. Решение этой проблемы достигнуто в данной работе путем наполнения гидрогельных пленок химическим восстановлением металлов из их солей в матрице гидрогеля. В качестве наполнителей выбраны такие металлы как Ni, Cu и Ag. Для наполнения использовали пленки на основе ГЭМА-ПВП сополимеров, полученных блочным методом и в растворе. Как инициатор полимеризации использовали сульфат железа (ІІ), что дало возможность осуществлять полимеризацию при комнатной температуре, на воздухе [2]. Для получения пленок разработана и сконструирована ротационная установка, использование которой значительно упростило технологический процесс получения пленок высокого качества и регулируемой толщины. Восстановление Ni и Cu осуществляли из сульфатов гипофосфитом калия с использованием активаторов восстановления. Нано- и микрочастицы серебра получали восстановлением ионов серебра этиловым спиртом из AgNO3. Процесс осуществляли при температуре 70оС. Гидрогельные пленки наполняли двумя методами – поочередной выдержкой в растворах окислителя и восстановителя и противоточной диффузией.

Исследовано влияние природы и содержания металла, композиционного состава и структурных параметров полимерной сетки сополимеров, температуры восстановления на кинетику металлообразования, проницаемость и водопоглощение, физико-механические (число твердости, упругости и пластичности, прочность на прорыв) и электрические (удельное объемное сопротивление) свойства полученных материалов. 
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