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Сверхсшитый полистирол (СПС) является первым представителем нового класса нанопористых полимерных материалов, обладающих уникальной топологией и рядом необычных свойств. Характеризующийся большой внутренней поверхностью, узким распределением пор по размерам СПС был предложен в качестве подложки для нанокомпозитных катализаторов [1]. Ранее нами сообщалось о возможности применения катализаторов Ru/СПС в процессе гидролитического гидрирования целлюлозы [2]. Было показано, что замена традиционного углеродного носителя на СПС позволяет существенно повысить выход гекситолов – сорбитола (преимущественно) и маннитола.

Цель данной работы – исследование структурных и морфологических свойств Ru-содержащих катализаторов на основе СПС различных типов и установление взаимосвязи между их структурными характеристиками и эффективностью действия, проявляемой в процессе гидролитического гидрирования целлюлозы.
 Процесс гидролитического гидрирования целлюлозы осуществляли в стальном реакторе высокого давления объемом 50 см3 при температуре 245 0С, парциальном давлении водорода 60 атм. В реактор загружали микрокристаллическую целлюлозу, 30 мл дистиллированной воды и катализатор из расчёта 0,028 ммоль Ru на 1 г целлюлозы. В ходе исследования было проведено сравнение катализаторов на основе СПС разных типов (СПС  MN 270 без функциональных групп, СПС MN 100 с аминогруппами и сульфированный СПС марки MN 500) и промышленного катализатора 5,0 % Ru/С (J. Matthey, Materials Technology, U.K.). Было показано (см. табл.), что активность 1,0 % Ru/СПС MN 270 обусловлена его структурными и морфологическими свойствами: развитой удельной площадью поверхности, узким распределением пор по размерам, малыми размерами и монодисперсностью частиц активной фазы (1,4 ± 0,3 нм).
	Катализатор:
	X, %
	ηhex, %
	Площадь поверхности, м2/г

	
	
	
	Лэнгмюр
	БЭТ
	t-график

	1,0 % Ru/СПС MN 270
	84,3
	50,4
	1310
	1190
	250*, 985**

	1,0 % Ru/СПС MN 100
	77,0
	12,7
	840
	725
	195*, 600**

	1,0 % Ru/СПС MN 500
	80,6
	1,8
	90
	85
	70*, 15**

	5,0 % Ru/C
	76,1
	19,3
	665
	615
	290*, 335**

	245 0С, 60 атм H2, 30 мл воды, 600 мин-1, 0,028 ммоль Ru на 1 г целлюлозы.

* – удельная поверхность в соответствии с моделью t-графика; ** – удельная поверхность микропор.


В перспективе Ru-содержащие катализаторы на основе СПС MN 270 могут стать основой высокоэффективных каталитических систем, предназначенных для конверсии целлюлозной биомассы в сырьё для химического синтеза и производства биотоплива второго поколения.

Работа была выполнена в рамках проекта, финансируемого РФФИ (гранты № 12-03-31568 и № 12-08-33072).
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