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Исследования последних лет показывают, что 3d металлы, такие как железо и никель, образуют большое количество соединений, кристаллическая структура которых содержит слои с гетерометаллическими связями 3d металл – p металл 13-15 групп периодической системы. Изучение фазовых диаграмм тройных систем T-E-Te (T = Fe, Ni; E – p металл 13-15 групп) привело к открытию ряда слоистых смешанных теллуридов с общей формулой T3-δETe2 [1, 2]. Соединения T3-δETe2 кристаллизуются в пространственной группе P63/mmc, и их кристаллическая структура содержит слои состава [T3-δETe2], чередующиеся перпендикулярно оси c. Каждый слой отделён от соседних слоёв атомами Te, таким образом, что между ними реализуется лишь слабое Ван-дер-ваальсовое взаимодействие, что определяет ярко выраженный слоистый характер данных соединений. Кроме того, в ряде исследований [1, 2] показано, что кристаллическая структура соединений T3-δETe2 содержит дефекты, которые либо распределены статистически, либо упорядочены и образуют сверхструктуру. Перечисленные факторы говорят о возможной низкой теплопроводности рассматриваемого класса соединений. С другой стороны, согласно данным о кристаллической структуре, фазы T3-δETe2 содержат гетерометаллические связи d металл – p металл. Сильное взаимодействие d и p орбиталей может проявляться в возникновении магнитно упорядоченного состояния системы, если электроны проводимости с разными спинами дифференцируются по энергии, или в увеличении коэффициента Зеебека. Примером системы с наличием магнитного порядка служит соединение Fe3-δGeTe2, которое является ферро- или ферримагнетиком с TN = 230 K [2]. Другое следствие d – p взаимодействия, большая величина коэффициента Зеебека, наряду с возможно низкой теплопроводностью смешанных теллуридов T3-δETe2, позволяет рассматривать данные соединения в качестве перспективных термоэлектрических материалов.
В данной работе методом стандартного ампульного синтеза получены новые смешанные теллуриды Fe3-δAs1-yTe2 и Fe4+δAs1-yTe2. Кристаллические структуры фаз исследованы методами рентгеновской порошковой и монокристальной дифракции. Показано, что соединение Fe2.7As0.96Te2 изоструктурно известным смешанным теллуридам T3-δETe2 и кристаллизуется в пространственной группе P63/mmc с параметрами элементарной ячейки a = 3.85059(6) и c = 17.1356(3) Å. По данным рентгеноструктурного анализа показано, что соединение Fe4.2As0.95Te2 кристаллизуется в пространственной группе R3 с параметрами элементарной ячейки a = 3.9914(6) и c = 28.754(6) Å и, также как и Fe3-δAs1-yTe2, имеет слоистую кристаллическую структуру. Наличие дефектов и их сверхструктурных упорядочений в кристаллической структуре соединения Fe2.7As0.96Te2 изучено с помощью метода просвечивающей микроскопии высокого разрешения. Кроме того в работе планируется исследовать термоэлектрические свойства нового смешанного теллурида Fe3-δAs1-yTe2.
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