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Кристаллогидрат двойной соли 5Ca(NO3)2·NH4NO3·10H2O (CAN) указан как отдельная фаза, входящая в состав азотных удобрений многих производителей. Однако имеющиеся в литературе данные о кристаллической структуре и термической устойчивости этого гидрата можно рассматривать только как предварительные. В связи с этим в настоящей работе были поставлены задачи синтеза данного соединения и исследование его свойств.
CAN синтезировали методом соосаждения при медленном охлаждении пересыщенного водного раствора нитратов кальция и аммония.
Содержание нитрат-ионов в соединении было подтверждено титриметрически модифицированным методом Лейте. 

На инфракрасном спектре полученного соединения (рис. 1) присутствуют полосы поглощения ионов аммония (3260 и 1410 см‒1), нитрат-ионов (1340 и 820 см‒1) и молекул воды (3440 см‒1).
[image: image1.png]orvel

v, em™!

500

1, %

20 -

1500

2500

3500




Рис. 1. Инфракрасный спектр CAN
Экспериментально полученное значение общей потери массы по данным термогравиметрического анализа (рис. 2) в точности соответствует содержанию воды и нитрата аммония в CAN и составляет (23.97 ± 0.17)% (теоретическое содержание 24.08%). 
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Рис. 2. Кривая потери массы CAN
По данным синхронного термического анализа с масс-спектрометрией отходящих газов соединение разлагается в две стадии: на первой стадии происходит удаление кристаллогидратной воды (20 ( 220ºС), на второй  разлагается нитрат аммония (220 ( 320ºС). Данные рентгеновской порошковой дифрактометрии подтверждают, что конечным продуктом термолиза является нитрат кальция (PDF 7-204).
По результатам рентгеновской порошковой дифрактометрии рассчитаны параметры элементарной ячейки CAN. Соединение имеет моноклинную сингонию, пространственная группа С2, a = 19.536(1) Å, b = 11.259(1) Å, c = 16.137(2) Å и β = 88,865(5)º.
Работа выполнена на оборудовании ЦКП МГУ имени М.В. Ломоносова (контракт № 16.552.11.7081 от 11.07.2012) при поддержке компании УРАЛХИМ.
