Оптимизация анализа элюата генератора 68Gе/68Ga, применяемого для синтеза диагностических РФП, методом капиллярного электрофореза
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Позитронно-эмиссионная томография - наиболее информативный метод радионуклидной диагностики, обеспечивающий высокое пространственное разрешение, возможность измерения абсолютной активности в исследуемом органе и количественную оценку физиологических процессов. Однако, для получения изотопов, используемых в этом методе необходимо наличие циклотрона непосредственно в клиническом учреждении, что значительно увеличивает стоимость обследования. Поэтому экономически более выгодно иметь генератор позитрон–излучающего радионуклида и набор реагентов для получения требуемого радиофармацевтического препарата (РФП) непосредственно в клинической лаборатории. Одной из самых перспективных генераторных пар, используемых в ПЭТ, является 68Gе/68Ga, она обладает наилучшими совокупными характеристиками. Однако, для успешного синтеза РФП элюат генератора 68Ge/68Ga должен соответствовать ряду требований, и в первую очередь – быть высокой степени чистоты от примесей химических элементов. Присутствие в рабочем растворе 68Ga примесей металлов, таких как Cd2+; Co2+; Cu2+; In3+; Fe2+; Fe3+; Lu3+; Ni2+; Zn2+ уже в количестве 1мкмоль/л неприемлемо для получения  качественного РФП, а по данным атомно-адсорбционного анализа концентрация ионов, например, Fe3+ в элюате достигает 64 мкмоль/л.
Таким образом, исследование и разработка оперативных методик анализа элюата генератора 68Ge/68Ga, применяемого для синтеза РФП, является актуальной задачей.

В данной работе была изучена возможность применения метода капиллярного электрофореза для анализа элюата генератора 68Gе/68Ga на содержание катионов железа, цинка и меди. Основной целью работы, проводившейся в ФГБУ ГНЦ ФМБЦ им. А.И. Бурназяна ФМБА России, являлась адаптация прибора капиллярного электрофореза  Капель-105М для анализа элюата на примесные ионы и опробование различных методик этого анализа.

Капиллярный электрофорез - метод разделения, реализуемый в капиллярах и основанный на различиях в электрофоретических подвижностях заряженных частиц в буферных электролитах. К достоинствами метода относят: небольшой объем пробы (1–20 нл), одновременное определение многих катионов, высокая селективность и чувствительность, простота подготовки проб и их малый объём, коммерческая доступность.

В ходе работы были испробованы методики с различными ведущими электролитами, исследовано влияние величины напряжения, подающегося на капилляр во время анализа, влияние присутствия органических растворителей и влияние объема ввода пробы на величину выходящего сигнала.

Результатом настоящей работы явилась адаптация прибора  "Капель 105М" для анализа элюата генератора 68Ge/68Ga. Определены оптимальные условия анализа элюата генератора 68Ge/68Ga на содержание примесных катионов Fe3+, Zn2+, Cu2+: состав ведущего электролита (0,2 М ацетата аммония, 0,0005 М раствора о-фенантролина и 0,01 М солянокислого гидроксиламина); время ввода пробы (5 с давлением в 10 мбар); напряжение, подаваемое на капилляр 14 кВ (с положительной полярностью); длина волны детектирования: 200 нм). Предел обнаружения 1-10 мкг/мл. Проведено сравнение полученных результатов с данными атомно-абсорбционной спектроскопии.
