Синтетические полимеры «Nochar» как эффективные сорбенты органических жидких радиоактивных отходов при их иммобилизации
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Перспективы развития ядерной энергетики тесно связаны с решением проблемы безопасного обращения с радиоактивными отходами (РАО). Среди известных способов иммобилизации органических ЖРО наиболее перспективным, на наш взгляд, представляется отверждение в матрицы различного типа. Основная трудность, возникающая при иммобилизации отходов данной категории, связана с расслоением системы «матричный материал - отходы» и выделением органической составляющей в отдельную фазу. Устранить указанную проблему позволяет предварительная (перед отверждением) сорбция отходов различными материалами [1, 2]. 

После многолетних исследований в области обращения с РАО фирма Nochar создала серию высокотехнологичных полимеров, являющихся эффективными поглотителями органических ЖРО [3]. Цель настоящей работы заключалась в изучении возможности использования полимера N910 в качестве сорбента отходов при иммобилизации ОЖРО, на примере отработанного вакуумного масла ВМ-4 химико-металлургического производства.

Установлено, что устойчивая нерасслаивающаяся суспензия формируется при массовом соотношении масло : N910 = 6,0 г/г. Определены оптимальные условия отверждения полученной суспензии в матричный материал на основе портландцемента и эпоксидной смолы.

Получены данные по влиянию состава композиции на величину механической прочности компаунда при сжатии. Установлено, что увеличение раствороцементного отношения при отверждении в цементную матрицу приводит к снижению прочности компаунда. Следует отметить, что основное достоинство тестируемого полимера – высокая степень включения масла (до 35 % масс.) при отсутствии масловыделения на поверхности компаундов.

Изучена химическая, иммерсионная, радиационная стойкость полученных маслосодержащих компаундов. Выявлены кинетические закономерности скорости выщелачивания масла, альфа- и бета-излучающих нуклидов из компаундов, содержащих отработанное вакуумное масло ВМ-4. Показано, что исследуемые компаунды соответствуют нормативным требованиям по указанным критериям.
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