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Результатом деятельности с использованием радионуклидов (эксплуатация АЭС, производство и использование радиоизотопов) является образование значительных количеств жидких радиоактивных отходов (ЖРО) часто сложного радиохимического состава. Радионуклиды при этом могут присутствовать в растворе в различных физико-химических формах, поэтому основным критерием для выбора метода переработки ЖРО является форма нахождения в них радионуклидов.
Целью настоящей работы было установление формы нахождения радионуклида 60Со в низкоактивных ЖРО неизвестного химического состава образовавшихся в результате деятельности радиохимических лабораторий. В таблице ниже представлены результаты радиохимического анализа ЖРО:
	Содержание 60Со, Бк/кг
	1010

	 pH
	8.2

	Цветнось, град
	< 10

	Мутность, мг/дм3
	0.3

	Электропроводность, мкСм/см
	645

	Общее железо, мг/дм3
	0.1

	Окисляемость, мг/дм3
	4.75

	Сухой остаток, мг/дм3
	390

	Для решения задачи были использованы:

· мембранные методы (микро- и ультрафильтрация);

· сорбция/ионный обмен;

· соосаждение с гидроксидом железа(III);

· введение в раствор окислителя.


На рисунке представлены результаты по удалению 60Co из ЖРО для различных методов очистки при оптимальных условиях их применения:
	1
	соосаждение с Fe(OH)3, микрофильтрация

	2
	ультрафильтрация, мембрана 1 kDa, pH 12.3

	3
	сорбция катионитом КУ-2, V/m=100, pH 8.2

	4
	сорбция анионитом АВ-17, V/m=100, pH 8.2

	5
	сорбция активированным углем, V/m=100

	6
	кипячение с КMnO4, микрофильтрация, сорбция катионитом КУ-2, V/m=100

	7
	сорбция термообработанным доломитом, рН 8.2

	8
	озонирование, сорбция термообработанным доломитом, рН 8.2
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Данные по ультрафильтрации и сорбции на катионите указывают на отсутствие в исходных ЖРО 60Со как в форме гидратированного катиона, так и в форме псевдоколлоида. При этом высокую эффективность показали методы сорбции на активированном угле и анионите, а также сорбция на катионите и доломитном сорбенте после предварительного введения в раствор окислителя. Поэтому наиболее вероятным является нахождение в ЖРО 60Со в виде анионного или нейтрального комплекса с сильным органическим комплексообразователем, например EDTA.
На основании полученных данных была предложена технологическая схема переработки ЖРО.
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общий эксп

		

				#		%

				1		7.2		соосаждение с железом, микрофильтрация

				2		20		ультрафильтрация, мембрана 1 kDa, рН 12

				3		16		сорбция катионитом рН 8

				4		55		сорбция анионитом рН 8

				5		77		сорбция углем, статические условия

				6		55.6		 окисление KMnO4 кислая среда, фильтрование, катионный обмен статические условия

				7		8		сорбция термообработанным доломитом рН 8

				8		96.2		озонирование, сорбция сорбция термообработанным доломитом рН 8

				1'		61.5

				2'		64.4
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