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В связи с развитием ядерной энергетики в России и планируемым внедрением замкнутого ядерного топливного цикла большую актуальность имеют вопросы переработки жидких радиоактивных отходов и иммобилизации радионуклидов. На кафедре радиохимии и прикладной экологии УрФУ был разработан метод получения тонкослойного ферроцианида никеля-калия на основе гидратированного диоксида титана (сорбент Т-55) для извлечения цезия из водных сред. Выбор носителя объясняется его высокой радиационной и химической устойчивостью, высокой пористостью и большой удельной поверхностью, отлаженным производством, что позволит в случае необходимости быстро осуществить выпуск новых марок сорбентов.
Исходный материал носителя самостоятельно не может быть использован в качестве сорбента для цезия, поскольку его низкая специфичность (коэффициент распределения Kd < 102 мл/г) делает его применение для извлечения цезия нецелесообразным. Проведенные исследования показали высокую эффективность поверхностно-модифицированного сорбента Т-55 при извлечении цезия из пресных вод на фоне катионов-аналогов (Na+, K+, NH4+), а также из водных растворов в широком диапазоне pH, содержащих поверхностно-активные вещества (до 1 г/л), ЭДТА (до 0,1 моль/л), HNO3 (до 7 моль/л), NaNO3 (до 3,5 моль/л).

Кроме того, была показана возможность иммобилизации радионуклидов цезия и стронция и низкие скорости их выщелачивания. Благодаря такой возможности предлагаемый сорбент позволяет упростить технологическую схему переработки ЖРО, за счет соединения в одну стадию процессов сорбционной очистки жидких отходов и иммобилизации радионуклидов цезия и стронция.
В табл. 1 представлены основные характеристики сорбента Т-55.
Табл. 1 – Основные характеристики сорбента Т-55
	Показатель
	Значение

	Коэффициент распределения цезия, KdCs, мл/г
	n∙104 – n∙105

	Коэффициент распределения стронция, KdSr, мл/г
	500

	Сорбционная обменная ёмкость по цезию, СОЕCs, мг/г
	270

	Сорбционная обменная ёмкость по стронцию, СОЕSr, мг/г
	34

	Интегральная скорость выщелачивания Cs-137 из насыщенного сорбента, г/см2∙сут
	10-11

	Интегральная скорость выщелачивания Sr-90 из насыщенного сорбента, г/см2∙сут
	10-12

	Удельная поверхность, м2/г
	125

	Термически устойчив 
	до 120-150 °C


Таким образом, поверхностное модифицирование гидратированного диоксида титана фазой ферроцианида никеля-калия позволяет не только повысить его специфичность к цезию, но и существенно расширить спектр перерабатываемых жидких радиоактивных отходов,  иммобилизировать радионуклиды с целью захоронения. 
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