Синтез и строение бисалкилфуллеренов С70(CF3)8R2
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В настоящее время ведется поиск новых органических полупроводников, и идет активная исследовательская работа по созданию электронных устройств на их основе. В частности, было показано, что для создания активного слоя фотовольтаических ячеек на органической основе в качестве электроноакцепторного компонента могут быть использованы фуллерены и их производные.. Среди последних наибольшее распространение получили метанофуллерены, а именно, [6,6]-фенил-C60/С70-метиловый эфир бутановой кислоты (т.н. PC60BM и PC70BM), а также различные бис(алкоксифенил)метанофуллерены C61-DPM-n и C71-DPM-n, которые используются для создания солнечных батарей, работающих с КПД 2.3–5.5% [1]. Одним из путей дальнейшего развития этой области является поиск новых электроноакцепторных производных фуллеренов. В связи с этим перспективными объектами исследований являются трифторметильные производные фуллеренов, в которых введение фторсодержащих групп приводит, в большинстве случаев, к увеличению электроноакцепторности по сравнению с нефункционализированными фуллеренами. Кроме того, было показано, что значение сродства к электрону трифторметилфуллеренов зависит не только от количества присоединенных групп CF3, но и от мотива их расположения на фуллереновом каркасе [2]. Другой областью применения подобных соединений является легирование органических полупроводников с дырочной проводимостью.
В данной работе рассмотрена возможность региоселективной функционализации трифторметилфуллерена С70(CF3)8. Методом теории функционала плотности было показано, что достичь требуемой региоселективности возможно, если в качестве прекурсора использовать в С70(CF3)8 анионной форме. Экспериментально было установлено, что генерируемые in situ анионы С70(CF3)8 способны вступать в реакцию с активированными алкилбромидами с образованием продуктов моно- и бисприсоединения в зависимости от используемого избытка алкилбромида и его строения. Синтезированые соединения были выделены методом полупрепаративной ВЭЖХ и охарактеризованы методом спектроскопии ЯМР 1H и 19F. 
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