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Коэффициенты диффузии (D) многих веществ при прохождении их водных растворов через тонкопористые гидрофильные мембраны оказываются ниже значений в свободных растворах, что объясняется влиянием стенок пор на структуру раствора [1].

В настоящей работе приведены обобщающие результаты исследования диффузионного транспорта ряда солей Ca(CH3COO)2 – Ca(NO3)2 –  CaCl2 в мембранах из пористого стекла (ПС) с радиусом пор rп = 4.5 – 70 нм в широком диапазоне концентраций.
Во всех исследованных растворах коэффициенты диффузии солей кальция возрастают по мере увеличения размеров пор ПС-мембран, отвечая ранее полученной для ряда веществ экспоненциальной зависимости от радиуса пор: D = Do exp(( Kп /rп), где Do — предельный коэффициент диффузии, соответствующий значению коэффициента диффузии в объемном растворе (при rп ( (), а параметр Kп характеризует эффективную толщину пристеночного структурированного слоя с ограниченной диффузией и используется в качестве характеристики степени эпитаксиального влияния гидроксилированной кремнеземной поверхности на граничные слои водных растворов [2].
Обработка результатов изучения диффузии солей кальция в ПС–мембранах в широком интервале концентраций позволяет вычислить параметры Do и Кп (табл.1).

Табл.1. Параметры Kп (нм) и Do (см2·с–1) солей кальция с концентрацией с (моль·л–1)
	Ca(CH3COO)2
	Ca(NO3)2
	CaCl2

	с
	Kп 
	D0(105
	с
	Kп
	D0(105
	с
	Kп
	D0(105

	0.026
	6.35
	0.77
	0.023
	7.3
	1.03
	0.025
	8.39
	1.11

	0.051
	5.69
	0.75
	0.046
	6.55
	0.99
	0.05
	7.52
	1.09

	0.24
	4.66
	0.74
	0.23
	5.36
	1.01
	0.25
	6.16
	1.08

	0.44
	3.97
	0.77
	0.46
	4.58
	1.04
	0.5
	5.24
	1.1

	0.91
	3.59
	0.83
	0.88
	4.13
	1.06
	1.0
	4.75
	1.17

	-
	-
	-
	1.6
	4.05
	1.08
	2.0
	4.65
	1.27


Представленные в таблице данные демонстрируют повышение значений Do от Ca(CH3COO)2 к CaCl2. При этом наблюдаемые минимумы значений Do в области низких концентраций соответствуют известным закономерностям диффузии в свободных растворах [3]. Увеличение размерного параметра Кп  в ряду Ca(CH3COO)2 < Ca(NO3)2 < CaCl2 свидетельствует о том, что ацетат-анион, обладающий высоким сродством к воде, наиболее активно разрушает ее пристеночный слой, соответственно параметр Кп принимает здесь минимальные значения. По мере снижения поляризующей способности анионов Кп заметно возрастает, достигая наибольших значений в случае CaCl2. Согласно табличным данным, увеличение концентрации солей приводит к сокращению эффективной толщины граничного слоя порового раствора и способствует увеличению интенсивности диффузионного транспорта. 
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