Термодинамические свойства сольватов оксида графита
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Оксид графита (GO) известен довольно давно, однако особую популярность получил сравнительно недавно. Кислород в GO содержится в гидроксильных, карбонильных, карбоксильных и пероксидных группах, присоединённых к плоскостям графита. На данный момент существует два основных метода получения GO – метод Броди (окисление графита смесью KClO3 и HNO3) и метод Хаммерса (окисление графита смесью KMnO4 и H2SO4). Получаемые этими методами материалы отличаются функциональным покровом и межплоскостным расстоянием и носят названия соответственно B-GO и H-GO. Области применения GO можно разделить на две группы – это применение GO в качестве прекурсора для получения графена и применение непосредственно оксида графита. К последнему относятся использование GO в солнечных батареях, органических излучающих диодах и дисплеях, биосенсорах, для доставки лекарств и визуализации процессов жизнедеятельности клетки. Также одно из возможных применений GO- использование его в качестве мембраны, проницаемой для воды и не проницаемой для других растворителей. Говоря о применении оксида графита, неизбежно встаёт вопрос об его растворимости и образовании дисперсий. В работах [1,2] методом рентгеновской дифракции было обнаружено образование сольватов в системах GO-вода, метанол, ДМФА. Молекулы растворителя в сольвате внедряются между графитовыми слоями, что приводит к изменению межплоскостного расстояния, которое и определяется из РФА. 
В рамках данной работы методом ДСК исследовались системы B-GO – растворитель и H-GO - растворитель, где в качестве растворителей использовались вода, метанол, этанол, ДМФА, ТГФ и НМП. Определялись составы сольватов, и где было возможно, энтальпии и температуры фазовых переходов. Стехиометрия сольвата была одинаковой во всех системах, где сольваты образовывались, и отвечала формуле GO*0.16±0.06 M, где М- растворитель. По данным РФА сольваты B-GO и H-GO отличаются по свойствам. H-GO с водой, метанолом и ДМФА образует осмотические сольваты, т.е. происходит постепенное внедрение в межплоскостное пространство более чем одного монослоя растворителя. В случае B-GO в системах с метанолом и ДМФА при изменении температуры наблюдается переход из одного сольвата в другой. Это было определено по изменению межплоскостного расстояния из данных РФА. Переход сопровождается тепловым эффектом, который был зафиксирован методом ДСК. В системе B-GO – вода наблюдалось образование только одного сольвата. С НПМ, ТГФ и этанолом образование сольватов методом ДСК не обнаружено. Это может быть связано с трудностями замерзания этих жидкостей. 
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