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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñèñòåì ñ èìïóëüñíûì óïðàâëå-
íèåì, äîïóñêàþùèì èñïîëüçîâàíèå ëèíåéíûõ êîìáèíàöèé äåëüòà-
ôóíêöèé [1], ïðè íàëè÷èè íåèçâåñòíîé îãðàíè÷åííîé ïîìåõè �
íåîïðåäåë¼ííîñòè. Çàäà÷è ñ ïðîãðàììíûì èìïóëüñíûì óïðàâëåíèåì
äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû [2]. Êîãäà â ñèñòåìå äåéñòâóåò ïîìåõà,
âàæíî ïîëó÷èòü óïðàâëåíèå â âèäå ñèíòåçà, çàâèñÿùåå îò âðåìåíè
è ïîçèöèè ñèñòåìû. Îäíèì èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ÿâëÿ-
åòñÿ ââåäåíèå ôóíêöèè öåíû. Åñëè óäà¼òñÿ äîêàçàòü, ÷òî ôóíêöèÿ
öåíû óäîâëåòâîðÿåò óðàâíåíèþ òèïà Ãàìèëüòîíà�ßêîáè�Áåëëìàíà�
Àéçåêñà (ÃßÁÀ), òî îíî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ñèíòåçå óïðàâ-
ëåíèÿ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ïî àíàëîãèè ñ [3], îïðåäåëåíà ïîçèöè-
îííàÿ ôóíêöèÿ öåíû. Äëÿ íå¼ äîêàçàí ïðèíöèï îïòèìàëüíîñòè è
âûâåäåíî óðàâíåíèå òèïà ÃßÁÀ. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïîçèöèîííàÿ
ôóíêöèÿ öåíû ðàâíà ïðåäåëüíîé ôóíêöèè öåíû â çàäà÷å ñ êîððåê-
öèÿìè äâèæåíèÿ [4].

Ðàññìîòðèì ñèñòåìó ñ èìïóëüñíûì óïðàâëåíèåì U(·) ïðè íåîïðå-
äåë¼ííîñòè v(·)

dx(s) = A(s)x(s)ds+B(s)dU(s) + C(s)v(s)ds, x(t) = x, (1)

ãäå x ∈ Rn � ôàçîâàÿ ïåðåìåííàÿ, âðåìÿ s ∈ [t, t1]. Çàäàí ôóíêöèî-
íàë

J(U(·), v(·)) = Var
[t,t1+0)

U(·) + ϕ(x(t1 + 0)). (2)

Öåëü óïðàâëåíèÿ � ìèíèìèçèðîâàòü ôóíêöèîíàë (2) íà òðàåêòîðè-
ÿõ ñèñòåìû (1). Îïðåäåëèì ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ïîìåõ

M(t) = {v : [t, t1]→ Rq | v(·) ∈ L∞[t, t1], v(s) ∈ Q(s)},

ãäå L∞ � ïðîñòðàíñòâî èçìåðèìûõ, ïî÷òè âñþäó îãðàíè÷åííûõ
ôóíêöèé, Q(s) � íåïóñòîé âûïóêëûé êîìïàêò â Rq. Óïðàâ-
ëåíèå U ïðèíàäëåæèò êëàññó ôóíêöèé îãðàíè÷åííîé âàðèàöèè
BV ([t, t1],Rm). Îòîáðàæåíèå U : M(t) → BV ([t, t1],Rm) íàçîâ¼ì
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

ñòðàòåãèåé óïðàâëåíèÿ. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü òîëüêî íå óïðåæäà-
þùèå ñòðàòåãèè. Ìíîæåñòâî âñåõ ïîçèöèîííûõ óïðàâëåíèé, îáîçíà-
÷èì êàê Ω(t).

Ââåäåì ïîçèöèîííóþ ôóíêöèþ öåíû, ñîîòâåòñòâóþùóþ íàèëó÷-
øåìó çíà÷åíèþ ôóíêöèîíàëà çàäà÷è, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü â
êëàññå ïîçèöèîííûõ óïðàâëåíèé

V(t, x) = inf
U∈Ω(t)

sup
v∈M(t)

{ Var
[t,t1+0)

U [v] + ϕ(x(t1 + 0))}. (3)

Òåîðåìà 1. Äëÿ ëþáîãî τ ∈ [t, t1] è x ∈ Rn äëÿ ôóíêöèè öåíû

(3) âûïîëíÿåòñÿ ïðèíöèï îïòèìàëüíîñòè:

V(t, x) = inf
U∈Ω(t)

sup
v∈M(t)

{ Var
[t,τ+0)

U [v] + V(τ, x(τ))}.

Òåîðåìà 2. Ïîçèöèîííàÿ ôóíêöèÿ öåíû V(t, x) óäîâëåòâîðÿåò

óðàâíåíèþ òèïà ÃßÁÀ:

min{H1,H2} = 0,
H1(t, x,Vt,Vx) = Vt + max

v∈Q
〈Vx, A(t)x+ C(t)v〉 ,

H2(t, x,Vt,Vx) = min
‖h‖=1

{‖h‖+ 〈Vx, B(t)h〉}.
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