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Áîëüøèíñòâî ïðèëîæåíèé èìåþò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó, íî îïòè-
ìèçàöèÿ òàêèõ ïðîãðàìì ïðè ñáîðêå ïî êëàññè÷åñêîé ðàçäåëüíîé ñõå-
ìå �êîìïèëÿöèÿ-ñâÿçûâàíèå� îãðàíè÷èâàåòñÿ îòäåëüíûì ìîäóëåì. È
õîòÿ ìíîãèå êîìïèëÿòîðû ïîääåðæèâàåò ìåæìîäóëüíûå îïòèìèçà-
öèè, â ñëó÷àå áîëüøèõ ïðèëîæåíèé èõ ïîëíîöåííîå ïðîâåäåíèå çà-
÷àñòóþ íåïðèåìëåìî ââèäó çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è ïàìÿòè
[1].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ïîääåðæêè ìåæìîäóëüíûõ îï-
òèìèçàöèé íà ýòàïå ñâÿçûâàíèÿ äëÿ áîëüøèõ ïðîãðàìì, òàêèõ êàê
Firefox, ñîñòîÿùåãî èç ïðèáëèçèòåëüíî 9.5 òûñÿ÷ ìîäóëåé íà ÿçûêàõ
C/C++, ñîäåðæàùèõ îêîëî 4 ìèëëèîíîâ ñòðîê êîäà.

Èíôðàñòðóêòóðà LLVM (Low-Level Virtual Machine � íèçêîóðîâ-
íåâàÿ âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà) è âñå åãî êîìïèëÿòîðíûå êîìïîíåíòû
èñïîëüçóþò ïðîìåæóòî÷íîå ïðåäñòàâëåíèå � áèòêîä � íàáîð RISC-
ïîäîáíûõ òð¼õàäðåñíûõ èíñòðóêöèé [2].

Òàê êàê ïîäñèñòåìà ìåæìîäóëüíûõ îïòèìèçàöèé â LLVM ïðåäíà-
çíà÷åíà äëÿ îïòèìèçàöèè ïðîãðàìì ñðåäíåãî è ìàëîãî ðàçìåðà (äî
íåñêîëüêèõ ñîòåí òûñÿ÷ ñòðîê êîäà), íà ôàçå ìåæïðîöåäóðíîãî àíà-
ëèçà çàãðóæàåòñÿ âñÿ ïðîãðàììà â ïðîìåæóòî÷íîì ïðåäñòàâëåíèè.
Îïòèìèçàöèÿ è ãåíåðàöèÿ ìàøèííîãî êîäà ïðîâîäèòñÿ íàä áîëüøèì
îáùèì ôàéëîì â îäèí ïîòîê. Âîçìîæíîñòè óïðàâëÿòü êîëè÷åñòâîì
ïîòðåáëÿåìîé ïàìÿòè è âðåìåíåì èñïîëíåíèÿ áîëüøèõ ïðîãðàìì íà
ñòàäèè êîäîãåíåðàöèè íåò. Òàêèì îáðàçîì, íà òåêóùèé ìîìåíò îò-
ñóòñâóåò âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ìåæìîäóëüíûõ îïòèìèçàöèé âî
âðåìÿ ñâÿçûâàíèÿ äëÿ ïðîãðàìì, ñîäåðæàùèõ íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ
ñòðîê êîäà. Êðîìå òîãî, ãåíåðàöèÿ êîäà è êîìïîíîâêà, ïðîèñõîäÿ-
ùàÿ â îäèí ïîòîê, ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ óçêèì ìåñòîì ñèñòåìû. Ðàçáèåíèå
ãåíåðàöèè êîäà íà íåñêîëüêî çàäà÷ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü
îáùåå âðåìÿ ñáîðêè.

Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà ìàñøòàáèðóåìîñòè ïî âðåìåíè áûëî ïðåä-
ëîæåíî ðåøåíèå ðàñïàðàëëåëèòü ïðîöåññ ñáîðêè. Äëÿ ýòîãî áûëà
ðåàëèçîâàíà óòèëèòà, ðàçáèâàþùàÿ ïîñðåäñòâîì æàäíîãî àëãîðèòìà
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

ôàéëû ñ áèòêîäîì íà ãðóïïû äëÿ ðàáîòû îïòèìèçèðóþùåãî êîìïî-
íîâùèêà â íåñêîëüêî ïîòîêîâ. Çà îñíîâó áûëà âçÿòà ðàçðàáîòàííàÿ â
ÈÑÏ ÐÀÍ ñèñòåìà äâóõýòàïíîé êîìïèëÿöèè, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ âîç-
ìîæíîñòü îïòèìèçèðîâàòü è ñâÿçûâàòü ïðîãðàììû â ïðîìåæóòî÷-
íîì ïðåäñòàâëåíèè LLVM äëÿ öåëåâûõ àðõèòåêòóð ARM è x86 [3][4].

Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîå óñêîðåíèå ïðîöåññà
ñáîðêè íà àðõèòåêòóðå Intel Core i5-2500 3,3GHz ñ 8 Ãá ÎÇÓ äëÿ
ïðîöåññîðîâ ñåìåéñòâà ARM ñîñòàâèëî äî 37% íà òåñòàõ C-ray, Evas,
Coremark, Lame, CLucene, lzma è smallpt ïðè îáùåì íåóõóäøåíèè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîãðàìì.
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