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Èíòåíñèâíîå èññëåäîâàíèå ñòðîåíèÿ è ñâîéñòâ ëèòèåâûõ ñîåäèíåíèé â ïîñëåäíèå òðè
äåñÿòèëåòèÿ ñâÿçàíî ñ ïåðñïåêòèâíîñòüþ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïîðòàòèâíûõ èñòî÷íèêàõ
ýíåðãèè, áëàãîäàðÿ âûñîêîìó ýëåêòðîïîëîæèòåëüíîìó ïîòåíöèàëó ëèòèÿ è åãî ìàëî-
ìó àòîìíîìó âåñó. Ñîâðåìåííûå ìàòåðèàëû äëÿ ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé, â ÷àñòíîñòè, ñèíòåòè÷åñêèå àíàëîãè ôîñôàòíûõ ìèíåðàëîâ. Ïðèâëåêàòåëüíîñòü
ôîñôàòîâ â êà÷åñòâå òàêèõ ìàòåðèàëîâ îáóñëîâëåíà èõ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåðìîäè-
íàìè÷åñêîé è êèíåòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ, çíà÷èòåëüíûìè ðàáî÷èìè ïîòåíöèàëàìè
èç-çà èíäóêòèâíîãî ýôôåêòà ôîñôàòíûõ êîìïëåêñîâ, à òàêæå â ñâÿçè ñ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòüþ, ñâÿçàííîé ñ áîëüøèì ÷èñëîì ôîñôàòíûõ ìèíåðàëîâ. Òàê, ìèíåðàë ïåã-
ìàòèòîâ � ëèòèîôîñôàò Li3PO4 è åãî âàíàäàòíûé àíàëîã Li3VO4 ÿâëÿþòñÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûìè àíîäíûìè ìàòåðèàëàìè äëÿ ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé. Äèôôóçèÿ èîíîâ Li+

â êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðå îáåñïå÷èâàåò, áîëåå âûñîêóþ ïðîâîäèìîñòü â ñëó÷àå âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíûõ öåíòðîñèììåòðè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ôîñôàòà è âàíàäàòà ëèòèÿ, â
ñðàâíåíèè ñ èõ íèçêîòåìïåðàòóðíûìè àöåíòðè÷íûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè. Íàïðîòèâ, äëÿ
ïîëÿðíîé êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû íèçêîòåìïåðàòóðíîé ôàçû Li3VO4 õàðàêòåðíû
ïåðñïåêòèâíûå îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà � ñïîñîáíîñòü ê ãåíåðàöèè âòîðîé ãàðìîíèêè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðîäóêòîâ ãèäðîòåðìàëüíîé êðèñòàëëèçàöèè â ñèñòåìå Li3PO4�
�Li2CO3�V2O5�H2O, èäåíòèôèöèðîâàíà íîâàÿ ðàçíîâèäíîñòü âàíàäàòà ëèòèÿ Li3[(V,P)O4]
(a = 6.3050(12), b = 10.921(2), c = 4.9450(10) �A, ïð. ãð. Pbn21, Z = 4, R = 0.0298), â
ñòðóêòóðå êîòîðîé àòîìû âàíàäèÿ â òåòðàýäðè÷åñêîì îêðóæåíèè ðàçáàâëåíû àòîìà-
ìè ôîñôîðà. Íîâîå ñîåäèíåíèå ìîæíî îòíåñòè ê îáøèðíîé ãðóïïå ñèíòåòè÷åñêèõ ôàç
è ìèíåðàëîâ, ñî ñòðóêòóðàìè, ïðîèçâîäíûìè îò ãåêñàãîíàëüíîé ñòðóêòóðû öèíêèòà
ZnO, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò áîëåå èëè ìåíåå èñêàæåííàÿ ãåêñàãîíàëüíàÿ ïëîòíåéøàÿ
óïàêîâêà èç àòîìîâ êèñëîðîäà. Çàñåëåíèå êàòèîííûõ ïîçèöèé â òåòðàýäðè÷åñêîì îêðó-
æåíèè àòîìàìè ðàçíîãî ñîðòà îáû÷íî ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ ñèììåòðèè ñòðóêòóðû
äî ðîìáè÷åñêîé è ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè. Òàêîãî ðîäà ñîåäèíåíèÿ
ñ íåéòðàëüíûìè òåòðàýäðè÷åñêèìè êàðêàñàìè îáëàäàþò ñõîæèìè ôèçè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè è ÷àñòî îáðàçóþò òâåðäûå ðàñòâîðû. Â ýòîé ãðóïïå ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî
ñòðóêòóðíûõ òèïîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ êàê ñèììåòðèåé (ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãðóïïà), òàê è
ñîñòàâîì.

Â äîêëàäå ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè êðèñòàëëîõèìèè íîâîãî ñîåäèíåíèÿ Li3[(V,P)O4]
â êîíòåêñòå ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ðîäñòâåííûìè ñòðóêòóðàìè ôîñôàòîâ, âàíàäàòîâ è ñèëè-
êàòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèìè òåõíîëîãè÷åñêèé èíòåðåñ â êà÷åñòâå àíîäíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
ëèòèé-èîííûõ áàòàðåé.
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