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Ãðóïïà ìèëàðèòà ñîäåðæèò 22 ìèíåðàëüíûõ âèäà è îïèñûâàåòñÿ îáùåé ôîðìó-
ëîé [12]C [9]B2

[6]A2
[4]T23[

[4]T112O30](H2O)x, ãäå A = Al, Fe3+, Sn4+,Ti, Mg, Zr, Fe2+, Ca,
Na, Sc, Y, REE; B = Na, K, H2O, ; C = K, Na, Ba, ; T2 = Li, Be, B, Mg, Al, Si,
Mn2+, Zn, Fe; T1 = Si, Al [1]. Â ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñèñòåìû AlPO4 � K3PO4

� CaCO3 � Na2CO3 � ZnCO3 � SiO2 � H2O ïðè Ò = 280 oÑ è Ð = 70 àòì. â ñòàí-
äàðòíûõ àâòîêëàâàõ îáúåìîì 4 ñì3, ôóòóðîâàííûõ ôòîðîïëàñòîì, áûë ñèíòåçèðîâàí
íîâûé ïðåäñòàâèòåëü â ñòðóêòóðíîé ãðóïïå ìèëàðèòà � ðàçíîâèäíîñòü ìèíåðàëà øèá-
êîâèòà K(K1.67H2O0.33)(Ca1.3Na0.7)Zn3[Si12O30]. Äëèòåëüíîñòü îïûòîâ ñîñòàâèëà 18 äíåé.
Êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ðåøåíà ïðÿìûìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ, ïî-
ëó÷åííûõ íà ðåíòãåíîâñêîì ìîíîêðèñòàëüíîì äèôðàêòîìåòðå ñ âûñîêî ÷óâñòâèòåëü-
íûì äåòåêòîðîì (Xcalibur-S-CCD), è óòî÷íåíà íà îñíîâå F 2 â àíèçîòðîïíîì ïðèáëèæå-
íèè òåïëîâûõ êîëåáàíèé àòîìîâ äî R = 0.0402 (äëÿ 694 îòðàæåíèé ñ I ≥ 2σ(I )): a =
10.5327(2) �A, c = 14.2019(3) �A, ïð.ãð. P6/mcc, Z = 2, ρ

âû÷. = 2.90ã/ñì3.

Îñíîâíûì ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì, ïðèñóùèì âñåì ÷ëåíàì ãðóïïû, ÿâëÿþòñÿ äâóõ-
ýòàæíûå øåñòè÷ëåííûå êîëüöà [Si12O30], îáðàçîâàííûå ñâÿçàííûìè âåðøèíàìè êðåìíå-
êèñëîðîäíûìè òåòðàýäðàìè. ZnO4-òåòðàýäðû òàêæå ïîñðåäñòâîì âåðøèííî-ìîñòèêîâîãî
ñî÷ëåíåíèÿ îáúåäèíÿþò [Si12O30]-êîëüöà â òð¼õìåðíûé àíèîííûé êàðêàñ ñìåøàííîãî
òèïà. Ïîëèýäðû Zn äåëÿò ïðîòèâîïîëîæíûå ð¼áðà ñ äâóìÿ îêòàýäðàìè, ñòàòèñòè÷åñêè
çàñåë¼ííûìè àòîìàìè Ca è Na. Êðóïíûå ïóñòîòû ìåæäó äâóìÿ êîëüöåâûìè ãðóïïèðîâ-
êàìè [Si12O30] ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 12-òè âåðøèííèêè, çàñåëåííûå â øèáêîâèòå àòîìàìè
K. Ñòðîãî íàä Ca/Na-îêòàýäðîì âäîëü îñè z â îäíîé ñòðóêòóðíîé ïîçèöèè ñòàòèñòè÷å-
ñêè â ñîîòíîøåíèè 1.67 : 0.33 ðàñïîëàãàþòñÿ àòîìû K è ìîëåêóëû H2O.

Ñèíòåòè÷åñêèå ñèëèêàòû ãðóïïû ìèëàðèòà, ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè â
âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ è âûñîêîáàðíûõ óñëîâèÿõ: òâ¼ðäîôàçíûì ñèíòåçîì, êðèñòàëëè-
çàöèåé èç ñòåêëà, èëè ïðè ðàçëîæåíèè ñèíòåòè÷åñêîé ñëþäû, çàêîíîìåðíî íå ñîäåð-
æàò âîäû. Ëèøü äâå ñèíòåòè÷åñêèå ôàçû â ýòîé ñòðóêòóðíîé ãðóïïå, Mn-ìèëàðèò è
íàø àíàëîã øèáêîâèòà, âûðàùåííûå â ìÿãêèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, âêëþ÷à-
þò â ñâîè ñòðóêòóðû êðèñòàëëèçàöèîííóþ âîäó. Ñðåäè ìèíåðàëîâ ýòîé ãðóïïû òàêæå
ðåäêè ïðåäñòàâèòåëè, ñîäåðæàùèå ìîëåêóëû âîäû, ïîñêîëüêó ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ
å¼ ÷ëåíîâ õàðàêòåðíû âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïðèðîäíûå àññîöèàöèè. Òîëüêî ìèëàðèò
KCa2(Be,Al)3[Si12O30]·H2O è àðìåíèò BaCa2Al3[Si9Al3O30]·2H2O, îáíàðóæåííûå ñðåäè
ãèäðîòåðìàëüíûõ ïðîäóêòîâ êðèñòàëëèçàöèè, ñîäåðæàò ñòðóêòóðíûå ìîëåêóëû H2O, â
òîé æå ïóñòîòå, ÷òî è ñèíòåòè÷åñêèé øèáêîâèò.
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