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Óðàâíåíèÿ Êîëìîãîðîâà-Ôîêêåðà-Ïëàíêà âèäà

∂tµt = ∂xixj

(
aijµt

)
− ∂xi

(
biµt

)
íà ïðîñòðàíñòâå êîíå÷íûõ ìåð íà Rd ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ìíîãèõ îáëà-
ñòåé ìàòåìàòèêè (ñì. êíèãó [1] è ññûëêè â íåé). Íàïðèìåð, ýòè óðàâíåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þò îáðàòíûì óðàâíåíèÿì Êîëìîãîðîâà äëÿ êëàññè÷åñêèõ äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ.
Ðÿä ìîäåëåé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè òàêæå ïðèâîäèò ê íåëèíåéíûì óðàâíåíèÿì òàêîãî
âèäà, íàïðèìåð, ê êèíåòè÷åñêèì óðàâíåíèÿì Âëàñîâà (ñì. [2]). Ïðè ýòîì âîïðîñ åäèí-
ñòâåííîñòè ðåøåíèé óðàâíåíèé îáùåãî âèäà ðàññìàòðèâàåòñÿ äîâîëüíî ðåäêî (ñì. [4]).
Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò óðàâíåíèÿ ñ âûðîæäàþùåéñÿ ìàòðèöåé ãëàâíîé ÷àñòè.

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à Êîøè äëÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ

∂tµt = ∂xixj

(
aij(x, t)µt

)
− ∂xi

(
bi(x, t, µ)µt

)
, µ

∣∣∣
t=0

= µ0. (1)

Âîïðîñû ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé ïîäîáíûõ óðàâíåíèé (äàæå â áîëåå îáùåì ñëó÷àå,
êîãäà ìàòðèöà äèôôóçèè òàêæå çàâèñèò îò ðåøåíèÿ) áûëè èçó÷åíû â [3].

Êàê è â êëàññè÷åñêîé òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, íåïðå-
ðûâíîñòü êîýôôèöèåíòîâ íå ãàðàíòèðóåò åäèíñòâåííîñòü âåðîÿòíîñòíîãî ðåøåíèÿ äàí-
íîé çàäà÷è Êîøè. Äåéñòâèòåëüíî, ðàññìîòðèì â R1 çàäà÷ó (1) ñ a ≡ 0 è b(x) = x2/3. Òî-
ãäà çàäà÷à Êîøè äëÿ îáûêíîâåííîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ ẋ = b(x), x(0) = 0
èìååò äâà ðåøåíèÿ: x1(t) = t3/3 è x2(t) = 0. Ïîýòîìó ìåðû δx1(t) è δx2(t) ÿâëÿþòñÿ ðàç-
ëè÷íûìè ðåøåíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùåé çàäà÷è Êîøè (1). Â íåëèíåéíîì ñëó÷àå ñèòóàöèÿ
åùå áîëåå ñëîæíàÿ. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð, â êîòîðîì êîýôôèöèåíòû âîîáùå
íå çàâèñÿò îò x. Ïóñòü d = 1, a ≡ 0 è

b(x, t, µ) = G

(∫
|y|2 dµt

)
.

Ïóñòü òàêæå ôóíêöèÿ x(t) åñòü ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè ẋ = G(x2), x(0) = 0. Ïîýòîìó ìåðà
µ = (µt), ãäå µt = δx(t), åñòü ðåøåíèå çàäà÷è Êîøè (1). Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ G(u) = u1/3

ìû ïîëó÷èì, êàê è âûøå, äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ δx1(t) è δx2(t).
Â äîêëàäå áóäóò ðàññìîòðåíû óðàâíåíèÿ ñ âûðîæäàþùåéñÿ ãëàâíîé ÷àñòüþ è

íåîãðàíè÷åííûìè êîýôôèöèåíòàìè, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíåíû óñëîâèÿ òåîðåìû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ èç [3]. Áóäåò ïîêàçàíî, êàê ñ ïîìîùüþ àïïðîêñèìàòèâíîãî ìåòîäà Ãîëüìãðåíà
ïîëó÷èòü äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ åäèíñòâåííîñòè âåðîÿòíîñòíûõ ðåøåíèé (1). Îòìåòèì,
÷òî ýòè óñëîâèÿ îêàçûâàþòñÿ áîëåå ñëàáûìè, ÷åì óñëîâèÿ Ëèïøèöà ïî ïåðåìåííûì x
è µ.
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