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Çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â íåîäíîðîäíîé ñðåäå
ïðè íàëîæåííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà óïðàâëåíèå (íàïðèìåð, íà äîïóñòèìóþ òåìïåðàòó-
ðó è ìîùíîñòü íàãðåâà âíåøíåé ãðàíèöû) âñåãäà ïðèâëåêàëà âíèìàíèå òåõíîëîãîâ èç
ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèå îòíîñèòåëüíî íîâî-
ãî êëàññà ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ àñèìïòîòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì íàãðå-
âà/îõëàæäåíèÿ íåîäíîðîäíîé òåïëîïðîâîäÿùåé îáëàñòè êàê ñ âíóòðåííåé, òàê è âíåø-
íåé ÷àñòè ãðàíèöû.

Èñõîäíàÿ çàäà÷à ñòàáèëèçàöèè ñâîäèòñÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ çàäàííîãî íà÷àëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ñèëüíî óñòîé÷èâîå ëèíåéíîå ìíîãîîáðàçèå ðåøåíèé, çà-
äàííîå â ïðîñòðàíñòâå âñåõ äîïóñòèìûõ íà÷àëüíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ïîñòðîåííîé ñïå-
öèàëüíûì îáðàçîì ðàñøèðåííîé çàäà÷è. Ñîîòâåòñòâóþùåå ìíîãîîáðàçèå îáåñïå÷èâàåò
òðåáóåìóþ ñêîðîñòü ïðîöåññà ñòàáèëèçàöèè äëÿ ðàñøèðåííîé çàäà÷è, à ñëåä íàéäåí-
íîé ôóíêöèè òåìïåðàòóðû íà ãðàíèöå èñõîäíîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ èñêîìûì ãðàíè÷íûì
óïðàâëåíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåíèå óïðàâëÿþùèõ êðàåâûõ óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáè-
ëèçàöèþ ðåøåíèÿ ñ òðåáóåìîé ñêîðîñòüþ, ðåàëèçóåòñÿ çà äâà øàãà. Âî-ïåðâûõ, íà÷àëü-
íàÿ ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû ïðîäîëæàåòñÿ â ðàñøèðåííóþ îáëàñòü. Âî-âòîðûõ, ïîëó-
÷åííàÿ ôóíêöèÿ èçìåíÿåòñÿ âäîëü íåêîòîðîãî ïîäïðîñòðàíñòâà äîïóñòèìûõ ñìåùåíèé
òîëüêî â îáëàñòè ïðîäîëæåíèÿ òàê, ÷òî íàéäåííàÿ íà÷àëüíàÿ ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû
ïðèíàäëåæèò ñèëüíî óñòîé÷èâîìó ìíîãîîáðàçèþ.

Â ìîåé ðàáîòå ÿ ðàññìàòðèâàþ îäíîìåðíóþ è äâóìåðíóþ çàäà÷è òåïëîïðîâîäíîñòè
íà ïðèìåðå ìåäíîãî ñòåðæíÿ è ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñëåäóþ-
ùàÿ:

-ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòàíäàðòíîå óðàâíåíèå ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà â íåêîòîðîé îáëàñòè
-çàäàíû íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà è êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè
Äàëåå, ðàññìàòðèâàþ ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ïî çàäàííîé íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òåì-

ïåðàòóðå, íàéòè òàêóþ ãðàíè÷íóþ ôóíêöèþ, ÷òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, íîðìà ðàçíîñòè
òåêóùåé è êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ñ íàèâûñøåé àñèìïòîòè÷åñêîé ñêî-
ðîñòüþ.

Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ óïðàâëÿþùåãî êðàåâîãî óñëîâèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ øàãîâ.
Âûïèñûâàåì óðàâíåíèå äëÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð è ïîñòðîèì â íåêîòîðîé îáëàñòè ñî-
îòâåòñòâóþùóþ ðàñøèðåííóþ çàäà÷ó. Íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó è êîýôôèöèåíò òåìïå-
ðàòóðîïðîâîäíîñòè, òàêæå ïðîäîëæàåì èç èñõîäíîé îáëàñòè â ðàñøèðåííóþ îáëàñòü.
Îòìåòèì, ÷òî äàííîå ïðîäîëæåíèå èìååò åñòåñòâåííóþ ôèçè÷åñêóþ àíàëîãèþ, íî ÿâ-
ëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ïðèåìîì è íå òðåáóåò èíæåíåðíîé ðåàëèçàöèè. Çàäàäèì òàê
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íàçûâàåìîå ïîäïðîñòðàíñòâî äîïóñòèìûõ ñìåùåíèé, äëÿ ðàñøèðåííîé îáëàñòè è îïðå-
äåëèì òàêóþ ïîïðàâêó, ÷òî ðåøåíèå ðàñøèðåííîé çàäà÷è ñ "ïîïðàâëåííûì"íà÷àëüíûì
óñëîâèåì, ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ñ òðåáóåìîé ñêîðîñòüþ.

Îòñþäà ïîëó÷àåì, ÷òî ñëåä ðåøåíèÿ ðàñøèðåííîé çàäà÷è íà ãðàíèöå èñõîäíîé ("ìà-
ëåíüêîé") îáëàñòè ïîçâîëÿåò íàéòè íóæíûå óïðàâëÿþùèå êðàåâûå óñëîâèÿ, êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìîå óñëîâèå ñòàáèëèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì, äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòü
(åñëè ýòî âîçìîæíî) íà÷àëüíóþ ôóíêöèþ èç èñõîäíîé îáëàñòè â ðàñøèðåííóþ îáëàñòü.
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