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Ñðåäè ïîäõîäîâ ê ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ ñïëîøíûõ ñðåä íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-
íåíû ëàãðàíæåâû è ýéëåðîâû. Â ïåðâûõ ðàñ÷åò èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñðåäû ïðîèñ-
õîäèò â êàæäîé êîíêðåòíîé ÿ÷åéêå, ÷òî óïðîùàåò ïîñòàíîâêó ãðàíè÷íûõ óñëîâèé è
ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü ïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà. Îäíàêî ïðè áîëüøèõ äå-
ôîðìàöèÿõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü çíà÷èòåëüíîå èñêàæåíèå ðàñ÷¼òíîé ñåòêè, ÷òî ïðèâîäèò
ê ïîòåðå òî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ. Ýéëåðîâ ïîäõîä, â êîòîðîì èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ â íåïîäâèæíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà, ðåøàåò ýòó ïðîáëåìó, íî ïîðîæäàåò
òðóäíîñòè ñ îòñëåæèâàíèåì ãðàíè÷íûõ ÿ÷ååê.

Ñîâðåìåííûå çàäà÷è ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó ñ ïîäðîáíûìè ñåòêàìè, äëÿ ïîâûøåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âñòàåò âîïðîñ î ðàñïàðàëëåëèâàíèè. Ìíîþ àäàïòèðîâàí äëÿ ïà-
ðàëëåëüíîãî ñ÷åòà è ðåàëèçîâàí íà CUDA îäíîìåðíûé àëãîðèòì, îñíîâàííûé íà ðàç-
äåëåíèè ïî ôèçè÷åñêèì ïðîöåññàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà Ãîäóíîâà íà ïîäâèæíûõ
ýéëåðîâûõ ñåòêàõ [Ìåíüøîâ, 2013]. Ñóòü ìåòîäà òàêîâà: ñèñòåìó îïðåäåëÿþùèõ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé (óðàâíåíèé íåðàçðûâíîñòè, äâèæåíèÿ, ýíåðãèè è ìàòåðèàëü-
íûõ ñîîòíîøåíèé ìîäåëè Ïðàíäòëÿ-Ðåéñà) ðàñùåïëÿþò íà äâå ïîäñèñòåìû è ñ÷èòàþò â
äâà ýòàïà, óñëîâíî íàçûâàåìûå ¾ãèäðîäèíàìè÷åñêèì¿ (ýéëåðîâûì) è ¾óïðóãîïëàñòè÷å-
ñêèì¿ (ëàãðàíæåâûì). Â êà÷åñòâå îïöèé äîñòóïíû âûáîð óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ; çàäàíèå
ïîäâèæíûõ è íåðàâíîìåðíûõ ñåòîê; âîçìîæíîñòü ðàñ÷¼òà çàäà÷ ñ öèëèíäðè÷åñêîé è
ñôåðè÷åñêîé ñèììåòðèåé. Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé âû÷èñëåíèé íà ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîðàõ, âñå áàçîâûå ôóíêöèè ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà (âû÷èñëåíèå ïðîèçâîäíûõ âåêòîðà
ñîñòîÿíèÿ, ðàñ÷åò ïîòîêîâ, ðåøåíèå ñèñòåìû ÎÄÓ ¾óïðóãîïëàñòè÷åñêîãî¿ ýòàïà) ïå-
ðåïèñàíû äëÿ íåçàâèñèìîãî ñ÷åòà íà îòäåëüíûõ ÿ÷åéêàõ. Âî èçáåæàíèå êîíôëèêòîâ
¾÷òåíèå-çàïèñü¿, ãäå íóæíî, ïðèìåíÿåòñÿ ¾øàõìàòíàÿ¿ ðàñêðàñêà ñåòêè.

Ïðîãðàììà àïðîáèðîâàíà íà çàäà÷àõ ãàçîâîé äèíàìèêè è ñëåäóþùèõ óïðóãîïëà-
ñòè÷åñêèõ: óäàð ïëàñòèíû ïî æåñòêîé ñòåíêå, ðàñòÿæåíèå ïëàñòèíû, ñæàòèå öèëèí-
äðè÷åñêîé îáîëî÷êè. Ðåçóëüòàòû ñ âûñîêîé ÷èñëåííîé òî÷íîñòüþ ñîâïàëè ñ ðåøåíèÿìè
àíàëîãè÷íûõ çàäà÷ ïîñëåäîâàòåëüíûì âû÷èñëèòåëüíûì êîìïëåêñîì ¾ÒÈÑ-1D¿ è àíà-
ëèòè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíû ñóùåñòâåííûå óñêîðåíèÿ è ïàðàìåòðû
ìàñøòàáèðóåìîñòè äëÿ êàæäîé èç ðàñ÷åòíûõ çàäà÷. Óìåíüøåíèå âðåìåíè îäíîìåðíîãî
ðàñ÷åòà îñîáåííî àêòóàëüíî ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ðàñ÷åòîâ (íàïðèìåð,
äëÿ êàëèáðîâêè ìîäåëåé ðàçðóøåíèÿ ïîâðåæäàåìîé âÿçêîóïðóãîïëàñòè÷åñêîé ñðåäû
èëè äëÿ ïðîâåðêè íîâûõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ).
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