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Ïðîöåññû ãîðåíèÿ è äåòîíàöèè â ãîðþ÷èõ ñìåñÿõ ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòåðåñ â
ñâÿçè ñ ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ äàííûõ ÿâëåíèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íîâûõ äâèãà-
òåëåé ðàçëè÷íîãî òèïà, ïðè ìîäåëèðîâàíèè è èññëåäîâàíèè âçðûâîâ, ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðîöåññîâ óïðàâëÿåìîãî ãîðåíèÿ è äð.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à íåñòàöèîíàðíîãî ïðîöåññà ãîðåíèÿ â õèìè-
÷åñêè ðåàãèðóþùåé ìíîãîêîìïîíåíòíîé ãàçîâîé ôàçå äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåõîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ ãîðåíèÿ è äåòîíàöèè è ðàçðàáîòêè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ äëÿ ìíîãîïðî-
öåññîðíûõ ãèáðèäíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ãðàôè÷åñêèå ïðîöåññîðû.
Â êà÷åñòâå ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà óðàâíåíèé òèïà Íàâüå-Ñòîêñà äëÿ ìíîãîêîì-
ïîíåíòíîé ãàçîâîé ñìåñè [1]. Ðåøåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì ðàñùåïëåíèÿ ïî ôè-
çè÷åñêèì ïðîöåññàì. Â êà÷åñòâå ìåòîäà ðåøåíèÿ ãàçîäèíàìè÷åñêîé ÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ
ñõåìà òèïà CTVD (Centered Total Variation Diminishing, öåíòðèðîâàííàÿ ñ óìåíüøåíèåì
ïîëíîé âàðèàöèè), ïðåäëîæåííàÿ â ðàáîòå Ã.-Ñ. Äæàíãà è È. Òåäìîðà [2]. Â ðàáîòå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ýëåìåíòàðíûé êèíåòè÷åñêèé ìåõàíèçì ãîðåíèÿ âîäîðîäíî-âîçäóøíîé ñìåñè
Ìààñà è Âàðíàöà [3], ñîñòîÿùèé èç äåâÿòíàäöàòè îáðàòèìûõ ðåàêöèé ñ äåâÿòüþ êîì-
ïîíåíòàìè. Ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé õèìè÷åñêîé êèíåòèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åòûðåõ
ñòàäèéíûì ìåòîäîì òèïà Ðîçåíáðîêà [4].

Ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû ïðîâåðÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðÿäà òåñòîâûõ çàäà÷, êàê ñ óðàâ-
íåíèÿìè õèìè÷åñêîé êèíåòèêè, òàê è áåç èõ ó÷åòà. Äëÿ ðàáîòû íà ãèáðèäíûõ ñèñòåìàõ
èñïîëüçóþòñÿ òåõíîëîãèÿ OpenMP [5] äëÿ ñèñòåì ñ îáùåé ïàìÿòüþ è òåõíîëîãèÿ CUDA
[6] äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèìè ïðîöåññîðàìè.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàòü ðàññìàòðèâàåìûé àëãîðèòì ñ÷åòà
äëÿ ñèñòåìû êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé, äîáàâèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëî-
ãèè MPI äëÿ ñèñòåì ñ ðàñïðåäåëåííîé ïàìÿòüþ, ðàññìîòðåòü äðóãèå êèíåòè÷åñêèå ìå-
õàíèçìû è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ, àäàïòèðîâàííûå äëÿ ðàáîòû íà ãèáðèäíûõ ñèñòåìàõ.
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