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Ïðè ïåðåõîäíûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà â òðóáå êðóãëîãî ñå÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííî ëîêàëèçîâàííûå òóðáóëåíòíûå ñòðóêòóðû, íàçûâàåìûå òóðáóëåíòíûìè
ïàôôàìè (àíãë. pu�). Ïàôôû ñëó÷àéíî ðàñïîëàãàþòñÿ âäîëü òðóáû, èìåþò â äëèíó
íåñêîëüêî äèàìåòðîâ òðóáû, îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ëàìèíàðíûì ïîòîêîì è äðåéôóþò
ïðèìåðíî ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ. Âðåìÿ æèçíè ïàôôà â ïðèíöèïå íå îãðàíè-
÷åíî, íî îí ìîæåò ñëó÷àéíûì îáðàçîì êàê ðàñòâîðèòüñÿ â ëàìèíàðíîì ïîòîêå, òàê è
ðàçäåëèòüñÿ íà äâà. Åñëè øàíñ ðàçäåëåíèÿ áîëüøå, ÷åì øàíñ àííèãèëÿöèè, òî âñÿ òðóáà
ïîñòåïåííî çàïîëíÿåòñÿ ïàôôàìè è ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê ñïëîøíîé òóðáóëåíòíîñòè.
Ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà çàðîæäåíèÿ è ñàìîïîääåðæàíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð ìîæåò ïîìî÷ü
îáúÿñíèòü ëàìèíàðíî-òóðáóëåíòíûé ïåðåõîä êàê â òðóáå, òàê è â äðóãèõ ïðèñòåííûõ
òå÷åíèÿõ.

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû ïàôôà îñëîæíåíî ïðèñóòñòâèåì ðàçíîîáðàçíûõ õàîòè÷å-
ñêèõ êîëåáàíèé, çà êîòîðûìè òåðÿþòñÿ åãî ñîáñòâåííûå î÷åðòàíèÿ. Â ðàáîòå [1] áûëî
÷èñëåííî íàéäåíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà, êà÷åñòâåííî ïîâòîðÿþùåå îñîáåí-
íîñòè ïàôôà, îäíàêî èìåþùåå âåñüìà ïðîñòóþ ñòðóêòóðó. Ýòî ðåøåíèå íåóñòîé÷èâî
è íàõîäèòñÿ íà ñåïàðàòðèñå, ðàçäåëÿþùåé îáëàñòè ïðèòÿæåíèÿ ëàìèíàðíîãî è òóðáó-
ëåíòíîãî ðåæèìîâ.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âîñïðîèçâåäåíû ðåøåíèÿ, íàéäåííûå â [1] è èçó÷åíû èõ ñâîé-
ñòâà. Óðàâíåíèÿ Íàâüå-Ñòîêñà â ïðîòÿæåííîé îáëàñòè (40 äèàìåòðîâ òðóáû) ðåøàþòñÿ
êîíå÷íî-ðàçíîñòíûì ìåòîäîì [2]. Ðåøåíèÿ íà ñåïàðàòðèñå îòûñêèâàþòñÿ âàðèàöèåé íà-
÷àëüíûõ óñëîâèé ìåòîäîì áèñåêöèè. Â ðåçóëüòàòå óäàåòñÿ óäåðæàòü íåóñòîé÷èâîå ðåøå-
íèå íà îòðåçêå âðåìåíè, äîñòàòî÷íîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ åãî ñâîéñòâ. Ðåøåíèå
îêàçûâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêèì ïî âðåìåíè ñ ïåðèîäîì îêîëî 15D/U (D � äèàìåòð òðóáû,
U � ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü) è ëîêàëèçîâàííûì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ñ äëèííîé îêîëî
13D. Ïàôô ñíîñèòñÿ âíèç ïî ïîòîêó ñî ñêîðîñòüþ 1.5U.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåñóðñîâ ñóïåðêîìïüþòåðíîãî êîìïëåêñà ÌÃÓ
èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà [3] ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîåêò 14-01-00295-à.
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